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Amm. Comunale di Canneto S/O 3

1) PREMESSA

Su incarico della Amministrazione comunale di Canneto € stata eseguita un’indagine geologica
e geotecnica sui terreni di fondazione per la realizzazione della nuova Scuola Primaria del
capoluogo ubicata in Via Dante Alighieri.

Secondo le Norme Tecniche per le Costruzioni del D.M. 14 gennaio 2008, il progetto per la
realizzazione del nuovo fabbricato, comprende la “Relazione Geologica”, l'illustrazione delle
‘Indagini in sito” e la “Relazione geotecnica”.

La relazione geologica, redatta secondo quanto contenuto nelle NTC al § 6.2.1 e nella Circolare
applicativa del 2 febbraio 2009 n.617/2009, al § C.6.2.1, illustra i lineamenti geomorfologici,
stratigrafici, litologici, idrografici, idrogeologici e idraulici locali e la pericolosita geologica del
territorio esaminato.

Le indagini in_sito, effettuate in funzione del tipo di costruzione, interessano il volume
significativo dei terreni interessati dallopera e permettono la valutazione dei parametri
geotecnici e geofisici dei terreni indagati. Trattandosi di una costruzione con funzione pubblica,
ricadente nella “Classe IlI” (2.4.2 e C2.4.2 Classi d'uso delle NTC), sono state effettuate sia le
indagini geotecniche che quelle sismiche.

Nella programmazione delle indagini si &€ tenuto conto anche dello Studio geologico relativo al
PRGC e delle “Norme geologiche di piano” contenute nell’aggiornamento dello studio
geologico alla componente Sismica, ai sensi della D.G.R. 22.12.2005 n. 8/1566 e successive
modifiche e integrazioni.

La Relazione geotecnica contiene la caratterizzazione geotecnica del “volume significativo’
del terreno, la identificazione dei parametri geotecnici appropriati ai fini progettuali, la
determinazione dei valori caratteristici e di progetto dei parametri geotecnici da utilizzare per le
verifiche nei confronti degli stati limite. Inoltre €& stata valutata la suscettibilita dei terreni di
fondazione alla liquefazione.

Per quanto riguarda il comportamento dei terreni di fondazione sotto 'azione sismica, € stata
determinata la categoria di sottosuolo dei terreni e valutati i parametri sismici del sito.

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco



Amm. Comunale di Canneto S/O 4

2) RELAZIONE GEOLOGICA

Secondo quanto stabilito dalle NTC, la caratterizzazione e la modellazione geologica del sito
consiste nella ricostruzione dei caratteri litologici, stratigrafici, strutturali, idrogeologici,
geomorfologici e la valutazione della pericolosita geologica del territorio circostante.

Gli elementi geologici del territorio derivano da studi precedenti a piccola ed a grande scala, tra
i quali vengono elencati:

- ENEL (1984) — Rapporto per la localizzazione di una centrale elettronucleare nella Regione
Lombardia.

- AGIP - Giacimenti gassiferi padani.

- Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico (PAl).

- Amm. Prov. Di Mantova — Piano regionale di risanamento delle acque.

- Studio geologico per il P.R.G.C.

- Adeguamento dello studio geologico, effettuato ai sensi della L.R. n. 41/1997, rispetto

alla componente sismica secondo la Direttiva D.G.R. 22.12.2005 n. 8/1566 e la successiva
D.G.R. 7374 del 28.05.2008, come previsto dalla L.R. n. 12/05.

2.1) INQUADRAMENTO CARTOGRAFICO E GEOGRAFICO

a) Foto aerea

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco
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b) Carta Tecnica Regionale scala 1:10.000 - SEZIONE N° D7d4 CANNETO
SULL’'OGLIO

N&ﬂ

AREA DI INTERVENTO

Gli attuali edifici scolastici oggetto dell’'intervento si trovano nel centro abitato di Canneto, in
fregio alla Via Dante Alighieri. In particolare € previsto la demolizione dei Padiglionin. 1 e n. 2.
che verra sostituito da un nuovo edificio

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco
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2.2) INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO

Il territorio in esame appartiene alla pianura padana, posto a confine tra le placche tettoniche
euroasiatica e africana che, a partire dal Cretaceo Superiore, entrarono in collisione formando
le catene alpina ed appenninica.

Lo scontro tra la placca europea e quella africana ha determinato le strutture tettoniche sepolte
delle Alpi e degli Appennini che si affrontano a breve distanza ricoperte da spessi depositi sub
orizzontali pliocenici e quaternari. Le strutture tettoniche piu esterne dell’Appennino
settentrionale, sepolte da una spessa coltre di sedimenti clastici che hanno colmato l'intera
pianura padana, sono costituite da sistemi di pieghe e faglie ancora attive, responsabili degli
eventi sismici del passato e di quelli recenti del 2012.

/
-
. . -
Mal'-gl-ue ) - Margine
m'i'l‘lﬂlﬂnalt’ della / settentrionale della
Pianura, verso la Ve Pianura, verso la
catena appenninica Ve catena prealpina
4

TSy
Direzione delle spinte appenniniche Direzione delle spinte prealpine

La ricostruzione geologica complessiva, (Tettonica, litologia, stratigrafia, cronologia,
idrogeologia, geomorfologia ....) hanno fatto notevoli progressi grazie alle perforazioni dell'AGIP
per la ricerca di idrocarburi, agli studi effettuati da ENEL per la localizzazione di centrali
elettronucleari, agli studi effettuati dalla Regione Lombardia sugli acquiferi padani ed infine agli
studi geologici per la pianificazione comunale.

Le perforazioni profonde delllAGIP (pozzi di Piadena) hanno accertato nel Mesozoico la
presenza di un ambiente marino tropico-equatoriale che ha permesso la formazione di dolomie
e calcari dolomitici e la deposizione di calcari, calcari selciferi e marne.

| pozzi dellAGIP piu vicini allarea sono quelli dell’anticlinale di Piadena, dove la successione
litologico-stratigrafica viene cosi riassunta:

- damO0,00 am 450-500

Quaternario continentale. Ghiaie e sabbie piu o meno argillose
- dam450-500 am 1.600

Quaternario marino. Grosse bancate di sabbia con intercalazioni argillose.
- dam1.600 am 3.500

Pliocene. Sabbie e argille

La base del Pliocene con sabbie e argille giace a circa 3.500 — 4.000 metri di profondita,
spesso in discordanza su depositi calcarei e calcareo-dolomitici caratteristici di un ambiente
marino tropico-equatoriale del Mesozoico. La base del Quaternario si trova a circa 1.500 - 1600
metri di profondita. | depositi del Quaternario, suddivisi in depositi marini, depositi di transizione

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco
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e continentali, testimoniano regressioni progressive del mare padano da Ovest verso Est e dai
margini alpino ed appenninico verso I'asse padano.

A partire dal Pliocene il bacino padano € interessato dal fenomeno della subsidenza che
consente I'accumulo di enormi spessori di detriti derivanti dallo smantellamento delle Alpi e
degli Appennini, prima in ambiente marino e successivamente in ambiente continentale, fino
alla colmata definitiva. Durante il Quaternario i depositi marini testimoniano la presenza del
mare e le sue progressive regressioni da Ovest verso Est e dai margini alpino ed appenninico
verso I'asse padano. |l passaggio dal Quaternario marino a quello continentale € annunciato
da episodi salmastri e continentali che divengono sempre piu frequenti verso l'alto, fino alla
colmata definitiva del golfo padano. Nei sondaggi del’lENEL e della Regione Lombardia 'ultima
ingressione marina si trova a profondita assai diverse dal piano campagna e viene fatta risalire
al Pleistocene Medio, nel Milazziano: sondaggio ENEL SL S1 San Benedetto: - 370m circa dal
p.c.; sondaggi Regione Lombardia:RL 1 Ghedi: - 94,4 m dal p.c.; RL 2 Pianengo: 143, 1 m dal
p.C..

Il passaggio dall'ambiente prettamente marino a quello continentale, con I|'emersione
generalizzata della Pianura Padana, € evidenziato anche dall'interfaccia tra le acque salate e le
acque dolci che, nella zona di Canneto, si rinviene a 500 - 600 metri di profondita in depositi di
transizione o marini, originariamente saturi di acque salmastre o salate.

All'inizio del Pleistocene i depositi quaternari risentono dei profondi cambiamenti climatici, le
glaciazioni, che interessarono I'emisfero boreale negli ultimi due milioni di anni circa della sua
storia. Nella provincia alpina le glaciazioni lasciarono un'impronta evidente sul territorio nelle
sue varie componenti fisiche e biologiche. L'alternarsi delle fasi glaciali e interglaciali con
I'avanzamento e il ritiro del ghiacciaio gardesano, provocarono l'erosione, il trasporto e la
deposizione di materiali litoidi sotto forma di depositi morenici, di depositi fluvioglaciali e fluviali.
Con la fine dell’'ultima glaciazione (Wurm), si depositarono all’esterno delle cerchie moreniche i
depositi fluvioglaciali del Pleistocene Superiore che costituiscono il  “livello fondamentale della
pianura”. A questo corpo sedimentario € attribuita un’eta pleniglaciale-tardiglaciale (Pleistocene
Superiore: da 45.000 anni B.P. a 8.300 anni a. C.).

Nell’Olocene infine i corsi d’acqua hanno eroso e terrazzato i depositi precedenti formando le
valli attuali dell’Oglio e del Chiese alluvionate dai depositi olocenici recenti e attuali.

L’area del nuovo intervento appartiene ai depositi fluvioglaciali del livello fondamentale della
pianura terrazzati dall’Oglio e dal Chiese che confluiscono a Sud dell'abitato di Canneto con le
loro valli fortemente ribassate ad andamento meandriforme. La litologia di superficie & costituita
da sabbie e sabbie limose. In allegato viene presentato uno stralcio della carta Geologica e
Geomorfologica del PRG (ALLEGATO 1 — CARTA GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA).

Ad Ovest dell’area di indagine, ad una distanza di circa 250 metri, la piana fluvioglaciale tra
I'Oglio e il Chiese & interessata dal corso del Naviglio che raccordandosi con il livello di base
dell'Oglio, ha formato una vallecola stretta e profonda fino al suo sbocco in Oglio.

Per quanto riguarda la litologia profonda, le indagini pregresse (pozzi, prove penetrometriche e
sondaggi) hanno evidenziato la presenza di depositi fluvioglaciali costituiti nei primi 10 metri di
profondita da sabbie con ghiaietto, sabbie e sabbie limose. Seguono, fino ad almeno 60 metri di
profondita, depositi prevalentemente argillosi e limosi con lenti sabbiose e livelli sottili di
sostanze organiche.

2.3) INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

Per quanto riguarda I'assetto idrogeologico di contorno dell’area in esame, si fa riferimento in
particolare allo Studio della Regione Lombardia “Geologia degli Acquiferi Padani della Regione

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco
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Lombardia” del 2002, allo studio geologico per il PRG, nonché ad indagini idrogeologiche locali.
Nella zona di Canneto sono stati riconosciuti due Gruppi Acquiferi: Gruppo A, Gruppo B.

Il Gruppo Acquifero A, con eta compresa tra 450.000 anni e il presente, € formata dai depositi
dell'Olocene, del Pleistocene Superiore e parte del Pleistocene Medio. Questa unita
litostratigrafica ha localmente uno spessore di 150 — 200 metri.

Il Gruppo Acquifero B, con eta compresa tra 450.000 e 650.000 anni dal presente, & formato
da una parte dei depositi Pleistocene Medio. Il suo livello basale si trova localmente ad una
profondita di circa 500-600 metri dal piano campagna.

Il limite di separazione tra le acque dolci e quelle salate si trova ad una profondita di circa 350 -
450 metri dal piano campagna.

Mentre i Gruppi Acquiferi sono separati da barriere di permeabilita a grande estensione,
all'interno di ciascun gruppo sono presenti livelli di bassa permeabilita che individuano
localmente vari orizzonti acquiferi. Per quanto riguarda gli orizzonti acquiferi spesso sono tra di
loro interconnessi fino ad almeno 90 metri di profondita, oltre la quale la risorsa idrica viene
considerata “qualificata” dalla Provincia di Mantova, ai sensi dell’Art. 2, lettere h) e aa) del
Regolamento Regionale 24 marzo 2006 n. 2.

Dalle stratigrafie dei pozzi per acqua, presenti fino a circa 200 metri di profondita, € stato

possibile ricostruire la seguente situazione idrogeologica:

- finoa 90 - 100 metri di profondita sono presenti vari orizzonti acquiferi;

- da 90 - 100 fino a 170 metri sono presenti sequenze di strati alternativamente argillosi (con
torba) e sabbioso fini;

- da 170 a 190 metri di profondita si rinviene un livello di sabbie, talora con presenza di
ghiaietto;

- seguono, infine, depositi argilloso sabbiosi.

Nella parte centrale del territorio comunale I'andamento dell'acquifero superficiale e il gradiente
idraulico sono influenzati dalla presenza dell'Oglio e del Chiese. Drenando la falda in direzioni
opposte, verso Ovest I'Oglio e verso Est il Chiese, si forma uno spartiacque assai pronunciato
con direzione N-S che termina nella zona dell'abitato di Canneto (ALLEGATO 2 — CARTA
IDROGEOLOGICA).

La falda superficiale € generalmente libera, anche se in alcune zone possono essere presenti in
superficie livelli impermeabili che esercitano una certa pressione.

La soggiacenza della falda nella zona sopra i terrazzi fluviali ha valori compresitra 3-4e5-6
metri; mentre nelle valli fluviali e nell'area di confluenza la soggiacenza € dell'ordine del metro.
La vulnerabilita idrogeologica dell’acquifero superficiale nella zona dell’intervento edilizio,
desunta dallo studio geologico per il PRG, risulta di grado alto (ALLEGATO 3 — CARTA DELLA
VULNERABILITA).

2.4) VINCOLI ESISTENTI

L’area su cui sorgera la nuova scuola non € interessata da vincoli di contenuto geologico. Dal
punto di vista idraulico si trova all’esterno della fascia fluviale “C” del PAI.

Per quanto riguarda la presenza dei pozzi per 'acquedotto comunale ubicati in Via D. Alighieri,
é stata richiesta la riduzione della zona di protezione (raggio di 200 m intorno ai pozzo con
criterio geometrico) alla sola zona di tutela assoluta (raggio di 10 m intorno al pozzo), in quanto
I'acquifero emunto risulta idrogeologicamente protetto (D. L.vo 152/1999 e smi). Pertanto I
intervento sullo edificio scolastico € esterno al vincolo idrogeologico sulle aree di salvaguardia
delle acque sotterranee destinate al consumo umano.

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco
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2.5) PERICOLOSITA GEOLOGICA

Il territorio non presenta elementi di pericolosita geologica; i fenomeni geologici che in passato
possono aver interessato I'area in esame (esondazioni, terrazzamenti fluviali ecc...) sono
completamente inattivi.

2.6) MODELLO GEOLOGICO DEL SITO

Gli elementi geomorfologici, e le caratteristiche litologiche riconoscibili nel sito hanno
consentito l'individuazione dellambiente di formazione legato alle azioni della geodinamica
fluviale. Gli scaricatori glaciali che uscivano dalla fronte del ghiacciaio gardesano, con le acque
dell'ultimo disgelo wurmiano, hanno trasportato enormi quantita di materiale da grossolano a
fine che man mano si € depositato formando la piana proglaciale.

Nell'intorno dell’area oggetto di intervento posta sul terrazzo fluviale, sono generalmente
presenti depositi stratificati costituiti da sabbie, sabbie limose e limi, come risulta da prove
penetrometriche effettuate precedentemente per il PRG e per 'adeguamento alla componente
sismica del PGT.

Le prove in sito dovranno accertare la situazione geologica e litologica ipotizzata (profilo
stratigrafico e litologico profondo) e valutare i parametri geotecnici e geofisici dei terreni ritenuti
necessari ai fini progettuali.

2.7) ADEGUAMENTO DELLO STUDIO GEOLOGICO ALLA COMPONENTE SISMICA

I Comune di Canneto ha approvato 'adeguamento dello studio geologico alla componente
sismica, secondo i criteri e gli indirizzi della D.G.R. n.1566/2005 e della successiva DGR n.
7374/2008, in attuazione dell’Art. 57 della L.R. 12/2005.

Lo scenario di pericolosita sismica locale (1° Livello di approfondimento) attribuibile all’area in
esame € lo "Z4a" definito dalla normativa regionale come "Zona di fondovalle con presenza di
depositi alluvionali e/o fluvio-glaciali granulari e/o coesivi” caratterizzati da amplificazioni
litologiche e geometriche. Gli effetti dello scenario Z4a, che si possono verificare sotto I'azione
sismica, sono le amplificazioni litologiche da valutare in sede progettuale di nuovi edifici. Tenuto
conto pero degli eventi sismici del maggio 2012, con epicentri anche nel mantovano e con
fenomeni di liquefazione delle sabbie, si ritiene opportuna la verifica alla liquefazione cosi come
prevista dalle NTC del D.M. 14 gennaio 2008.

SCENARI DI PERICOLOSITA' SISMICA LOCALE

Zone con termeni di fondazione particolarmenta
Z2  scadenti (riporti poco addensanti, tameni granulari fini

con falda superficiale)

Zona di ciglio H > 10 m (scarpata con parsie subverticale,
M Z3a bordo di cava, nicchia di distacco, oro di termazzo fluviale

o di natura antropica)

Z4a Zona di fondovalle con presanza di depositi alluvionali
e/o fluvio/giaciali granular &/ coesivi

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco
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2.8) CLASSI DI FATTIBILITA E NORME GEOLOGICHE DEL PGT

Nello studio geologico per il PGT I'area € inserita nella Classe 2 di fattibilita “Fattibilita con

modeste limitazioni”.

Secondo le “Norme geologiche di piano” i progetti per le nuove costruzioni dovranno essere

dotati delle indagini geologiche, idrogeologiche e geotecniche commisurate all'importanza ed

alla estensione dell'opera, cosi come previsto dal Decreto Ministeriale 14.01.2008 “Norme

Tecniche delle Costruzioni”.

Le indagini di approfondimento devono raggiungere i seguenti risultati:

- valutazione del carico unitario ammissibile e dei cedimenti assoluti e relativi dei terreni di
fondazione (Metodo delle tensioni ammissibili solo per le costruzioni di tipo 1 e 2 e Classe
d'usolell);

- verifica della sicurezza allo stato limite ultimo (SLU) e allo stato limite di esercizio (SLE),
quando previsto e/o richiesto (Metodo agli stati limite);

- valutazione della soggiacenza della falda in caso di strutture sotterranee che possano
interessare la falda stessa;

- indicazioni sulle metodologie di abbattimento temporaneo della falda e dei sistemi di
impermeabilizzazione nei casi di realizzazione di strutture sotto falda;

- indicazioni sulle metodologie di prevenzione dall'inquinamento del livello acquifero
superficiale non protetto.

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco
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3) INDAGINIIN SITO

Le indagini geotecniche e geofisiche in sito sono state eseguite tenendo conto del modello
geologico precedentemente descritto e del progetto delle nuove costruzioni

Per questo sono state eseguite:

- n. 1 prova geofisica.

- n. 3 prove penetrometriche statiche

Le prove sono cosi ubicate
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o PROVE PENETROMETRICHE (CPT1-CPT 2 -CPT 3)

| PROVA GEOFISICA

3.1) PROVE GEOFISICHE

L’'indagine sismica é stata effettuata in data 21/11/2012, mediante la tecnica dei microtremori
(sismica passiva), utilizzando una apparecchiatura denominata “TROMINO”. La stazione
registra le vibrazioni che interessano i singoli strati di terreno in profondita (profilo stratigrafico).
Dai dati di campagna, opportunamente elaborati, si ottiene la ricostruzione del modello
Vs/profondita, il valore della Vs3, la determinazione della categoria di suolo di fondazione, ai
sensi del DM 14/01/2008.

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco
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La prova permette inoltre di calcolare il valore massimo della frequenza fondamentale dei
terreni e quindi il periodo proprio dei terreni (Tc).

Il valore di T¢ viene confrontato con il periodo di vibrazione del manufatto (Ty) stimato, in
assenza di calcoli piu dettagliati, con la formula seguente:

TM = C1 .H v

Dove:

- C4 vale 0,075 per costruzioni con telaio in c.a.

- H é l'altezza della costruzione in metri.

Nel caso in cui i valori di T¢c e di Ty coincidano (oppure siano vicini), si presenta il fenomeno
della doppia risonanza con l'aumento dell’amplificazione sismica che € una delle cause
principali dei danni prodotti dal terremoto sulle costruzioni.

Dagli elaborati della prova, allegati alla presente relazione (ALLEGATO 4 — ELABORATI
PROVA GEOFISICA), é derivato il seguente modello geofisico dei terreni indagati:

Strato (m) Spessore H (m) Vs (m/s)

0,00 -1,00 1,00 120

1,00 — 6,00 5,00 225

6,00 — 11,00 5,00 190
11,00 — 43,00 32,00 250
43,00 — 88,00 45,00 350
88,00 — inf. inf. 500

Dove:

- H = spessore del singolo strato in metri;
- Vs = velocita delle onde di taglio nel singolo strato in m/s.

Sulla base dei risultati ottenuti dalla prova geofisica si ottiene il seguente valore di Vs3g calcolato
tra 1,00 e 31,00 metri di profondita:

Vs3p = 233 mls

Quindi i terreni indagati ricadono, secondo I'O.P.C.M. n. 3274 del 20.03.2003 e smi) nella
categoria di suolo di fondazione “C”: “depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate, o di
argille di media consistenza, con spessori variabili da diverse decine fino a centinaia di metri,
caratterizzati da valori di Vsz compresi tra 180 e 360 m/s”.

La categoria di sottosuolo, come riportato nel § 3.2.2 del DM 14/01/2008, dipende dal
profilo stratigrafico del sito e pud essere utilizzata in prima approssimazione per la definizione
dell’azione sismica locale.

Dalla prova geofisica si ricava anche il valore massimo della frequenza fondamentale (f) e
quindi del periodo del terreno (P):

- f(Hz)=0,75Hz

- P(s)=133s

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco
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3.2) PROVE PENETROMETRICHE STATICHE

Le prove, la cui ubicazione risulta dalla allegata planimetria schematica sono state effettuate
tramite un penetrometro statico, attrezzato con punta meccanica Begemann, raggiungendo le
seguenti profondita:

- CPT 1 profondita 10 m

- CPT 2 profondita 10 m

- CPT 3 profondita 32 m

Durante le prove sono state misurati, ogni 20 centimetri di avanzamento in profondita, i valori di
resistenza alla punta (Rp), di attrito laterale locale (Ra) e di attrito totale (Rt); i risultati delle
misure di campagna hanno permesso di realizzare i seguenti elaborati (ALLEGATO 5 —
ELABORATI PENETROMETRICI):

-n° 3 tabelle valori resistenza

-n° 3 diagrammi di resistenza

-n° 3 tabelle valutazioni litologiche

-n° 3 tabelle parametri geotecnici.
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3.3) LITOLOGIA PROFONDA E PARAMETRI GEOTECNICI

L’elaborazione dei valori di Rp e Ra secondo le teorie di Begemann e di Schmertmann hanno
permesso di ricostruire la seguente situazione litologica profonda e di valutare i parametri
geotecnici (vedasi tabelle valutazioni litologiche allegate) in corrispondenza delle tre prove:

PROVA CPT1
Strato Litologia Rpm Parametri geotecnici
(metri) (Kglema) | @°  angolo di attrito

Cu m coesione non drenata

0,00 — 1,40 |terreno diriporto e/o rimaneggiato

limoso-sabbioso-argilloso 30
1,60 — 8,40 |sabbia 169 @®°m=36,3°
8,60 — 10,00 |sabbia limoso argillosa 43 @°m=30,7°
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PROVA CPT 2
Strato Litologia Rpm Parametri geotecnici
(metri) (Kglema) | p°  angolo di attrito
Cum coesione non drenata
0,00 — 1,40 |terreno diriporto e/o rimaneggiato
limoso-sabbioso-argilloso 19
1,60 — 8,40 |sabbia 182 @°m = 36,5°
8,60 — 10,00 |sabbia limoso argillosa 53 @°m=31,5°
PROVA CPT3
Strato Litologia Rpm Parametri geotecnici
(metri) (Kglemq) | @°  angolo di attrito
Cu m Coesione hon drenata
0,00 — 1,40 |terreno diriporto e/o rimaneggiato
limoso-sabbioso-argilloso 31
1,60 — 8,40 |sabbia 197 @°m=37,1°
8,60 — 9,80 |sabbia limoso argillosa 49 @©°m = 30,2°
10,00 - 11,60 |argilla 13 Cum = 0,61 Kg/cmq
11,80 — 14,20 | sabbia limoso argillosa 40 @©°m = 28,8°
14,40 — 14,80 | argilla 22 Cum= 0,72 Kg/cmq
15,00 — 16,20 | sabbia limoso argillosa 51 @°m = 29,7°
16,40 — 17,20 |argilla 15 Cum= 0,65 Kg/cmq
17,40 — 19,40 | sabbia limoso argillosa 42 @°m=28,1°
19,60 — 20,20 | argilla limosa 21 Cum = 0,80 Kg/cmq
20,40 — 22,80 |sabbia e sabbia limosa 99 @°m=31,8°
23,00 — 25,20 | argilla limosa 31 Cum= 0,92 Kg/cmq
25,40 - 26,60 |sabbia 116 ©°m = 32,0°
26,80 — 27,80 |sabbia e sabbia limosa 69 @°m = 28,8°
28,00 — 28,20 |argilla 11 Cum= 0,54 Kg/cmq
28,40 — 31,00 |sabbia e sabbia limosa 83 @°m = 29,3°
dove:

- Rpm = valore medio della resistenza alla punta del singolo strato

- @°m = valore medio dell’angolo di attrito del singolo strato

- cum = valore della coesione non drenata del singolo strato

3.4) PROFONDITA’ DELL’ACQUA SOTTERRANEA

Nei fori della prove penetrometriche il livello dell'acqua sotterranea é stato misurato a profondita

di 3,80 — 3,90 metri dal piano campagna attuale.

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco
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4) RELAZIONE GEOTECNICA

Per il progetto della nuova costruzione, oltre alla precedente relazione geologica ed alla
esecuzione delle prove in sito, viene redatta la presente relazione geotecnica, secondo quanto
stabilito dalle Norme Tecniche per le Costruzioni al § 6.2.2 e dalla Circolare applicativa del 2
febbraio 2009 n. 617/2009 al paragrafo C.6.2.2.

La Relazione comprende caratterizzazione geotecnica del “volume significativo” del terreno
inteso come parte del sottosuolo influenzata direttamente o indirettamente dalla realizzazione
delle opere, la identificazione dei parametri geotecnici appropriati ai fini progettuali, la
determinazione dei valori caratteristici e di progetto dei parametri geotecnici da utilizzare
nelle diverse verifiche.

Inoltre & stata valutata I'azione sismica di progetto relativa al sito in esame utilizzando i dati
derivanti dalle indagini geotecniche e geofisiche.

5) VALUTAZIONE DELL’AZIONE SISMICA DI PROGETTO

5.1) SISMICITA' STORICA

Il territorio comunale di Canneto S/O, come tutta I'area padana, € stato interessato da numerosi
eventi sismici causati dalla convergenza tra la placca africana e quella europea. Gli ipocentri
vicini a Canneto si trovano nelle zone sismogenetiche del Bresciano e del Veronese, per quanto
riguarda le strutture alpine; mentre, per le strutture appenniniche, le zone sismo genetiche
sono quelle del Ferrarese, del Modenese, del Parmense e del Reggiano. Come risulta pero dal
“catalogo parametrico dei terremoti” aggiornato al dicembre 2011, non viene segnalato nessun
evento sismico avente come epicentro Canneto; pertanto, se da una parte gli effetti del
terremoto diminuiscono allontanandosi dalle aree epicentrali (legge di attenuazione), dall’altra
nel sito in esame si possono avere fenomeni di amplificazione locale in presenza di particolari
condizioni geologiche (condizioni stratigrafiche, morfologiche, litologiche, idrogeologiche) e/o
fenomeni di instabilita causati dalla liquefazione dinamica dei terreni.

5.2) NUOVA CLASSIFICAZIONE SISMICA DEL TERRITORIO

L'Ordinanza n. 3274 del 20.03.2003 del Presidente del Consiglio dei Ministri ha definito una
mappa della pericolosita sismica di base per tutto il territorio italiano, con la individuazione di
quattro zone sismiche a pericolosita decrescente (zona 1, zona 2, zona 3, zona 4) e la
formazione degli elenchi dei comuni compresi in ciascuna zona. Ogni zona €& contrassegnata da
un diverso valore del parametro ag corrispondente alla accelerazione di picco orizzontale del
suolo, con probabilita di superamento del 10% in 50 anni, espressa come frazione
dell'accelerazione di gravita g, da adottare in ciascuna delle zone sismiche del territorio
nazionale, secondo la seguente tabella:

Zona sismica Valore di a4
1 0,359
2 0,259
3 0,15¢g
4 0,05¢g
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I Comune di Canneto si trova in zona sismica 4 (bassa sismicita: ag= 0,05 g).

La Regione Lombardia, con la D.G.R. 7 novembre 2003 n. 7/14964 ha preso atto della nuova
classificazione sismica confermando l'appartenenza del comune nella zona sismica 4 ed ha
stabilito i modi e i tempi di applicabilita della nuova normativa sismica sia per le costruzioni
esistenti che per quelle future.

Successivamente € stata redatta una nuova Mappa di Pericolosita Sismica, approvata con
'OPCM 28 aprile 2006 n. 3519, dove il territorio viene suddiviso in fasce con intervalli di ag
indipendenti dalle suddivisioni amministrative comunali. In questa nuova mappa il territorio
comunale € caratterizzato da una accelerazione massima del suolo (amax), con probabilita di
eccedenza del 10% in 50 anni, riferita a suoli molto rigidi (Vsse > 800 m/s), con valori compresi
tra 0,075 e 0,100g che sono compresi nella zona sismica 3.

Regione
Lombardia

<0.025g
0.025 - 0.050

0.050 - 0.075
0.075 - 0.100
5 © 0100-0125
{/;| m 0.125-0.150
Sl 0150-0175

0.175 - 0.200
B 0.200 - 0.225
B 0.225 - 0.250

W 0.250-0.275
<y W 0.275 - 0.300

Elaborazione:
| aprile 2004

Pl
RREN

5
s
"f

g
i

5.3) CALCOLO DELL’AZIONE SISMICA

Con l'entrata in vigore delle NTC i parametri sismici, per la verifica degli stati limite in condizioni
dinamiche, la stima della pericolosita sismica di base, intesa come accelerazione massima su
suolo rigido (Vs30 > 800 m/s), con superficie topografica orizzontale (categoria di sottosuolo
‘A”), é legata solamente al sito e la risposta sismica locale viene calcolata secondo quanto
disposto negli Allegati A e B del D.M 14 gennaio 2008.
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Per qualsiasi punto del territorio nazionale, non ricadente sui nodi del reticolo di riferimento
riportato in tabella 1 dell’Allegato B, i valori dei parametri ag, Fo, Tc per la definizione
dell’azione sismica di progetto, vengono calcolati come media pesata dei valori assunti da tali
parametri nei quattro vertici della maglia elementare contenente il punto.

| tre parametri sono cosi definiti:

- a4 accelerazione massima del sito;

- Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;
-Tc periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.

Per il calcolo dei tre parametri € necessario conoscere i sequenti dati:

- Latitudine del sito in esame (coordinata ED50)

- Longitudine del sito in esame (coordinata ED50)

- Tipo di costruzione (NTC - Tab. 2.4.1)

- Vita nominale della costruzione (NTC - Tab. 2.4.1)

- Coefficiente d’'uso (NTC - Tab. 2.4.1I).

- Tipo di elaborazione: fondazioni superficiali; fondazioni profonde
- Categoria di sottosuolo (NTC - Tab. 3.2.11 e 3.2.1lI)

- Categoria topografica (NYC - 3.2.1V)

- Periodo di riferimento dell’azione sismica (NTC — § 2.3.3)

Il sito della nuova costruzione é cosi cartografato:
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Il sito in esame ed i vertici della maglia elementare del reticolo di riferimento hanno le seguenti

Amm. Comunale di Canneto S/O

coordinate ED50 (Allegati A e B delle NTC):

ID LATITUDINE | LONGITUDINE DISTANZA
() () (m)
SITO IN ESAME 45,154277 10,384210 -
SITO 1 13831 45,1444 10,3737 1371,313
SITO 2 13832 45,1462 10,4445 4809,570
SITO3 13610 45,1962 10,4419 6496,246
SITO 4 13609 45,1944 10,3711 4575,429

Introducendo i seguenti dati generali (§ 2.4 delle NTC) relativi alla nuova costruzione

TIPO DI COSTRUZIONE (Tab. 2.4.1) 2 — OPERE ORDINARIE
VITA NOMINALE Vy (Tab. 2.4.1) 50 ANNI

CLASSE D'USO (§2.4.2e§ C 2.4.2) 1T

COEFFICIENTE D'USO Cy, (Tab. 2.4.11) 15

VITA DI RIFERIMENTO Vg (§ 2.4.3) 75 ANNI

si ottengono i parametri di pericolosita sismica di base del sito di riferimento (ALLEGATO 6 —
PARAMETRI SISMICI

)

Probabilita Tr ag Fo Tc*
superamento (anni) (9) (-) (s)
(%)

Operativita 81 45 0,038 2,561 0,241
(SLO)
Danno 63 75 0,046 2,523 0,266
(SLD)
Salvaguardia 10 712 0,101 2.596 0,302
della vita
(SLV)
Prevenzione 5 1462 0,129 2,577 0,307
del collasso
(SLC)

Per la valutazione della risposta sismica locale (pericolosita sismica del sito) vengono
introdotti i seguenti parametri che riguardano la situazione stratigrafica e topografica locale:
- Categoria sottosuolo C

- Categoria topografica T

- Periodo di riferimento 75 anni

Dalla elaborazione dei dati utilizzati si ottengono i valori dei coefficienti sismici Kh, Kv, Amax
(m/sec?) e B riferiti a SLO-SLD; SLV-SLC.

Ss Cc St Kh Kv Amax B

() () () () (-) (m/s?) ()
SLO 1,500 1,680 1,000 0,011 0,006 0,558 0,200
SLD 1,500 1,630 1,000 0,014 0,007 0,680 0,200
SLV 1,500 1,560 1,000 0,036 0,018 1,485 0,240
SLC 1,480 1,550 1,000 0,047 0,023 1,904 0,240
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5.4) VALUTAZIONE DELLA SUSCETTIBILITA ALLA LIQUEFAZIONE

Secondo le nuove NTC, prima di qualsiasi ipotesi sulle fondazioni dei nuovi fabbricati, deve
essere verificata la suscettibilita alla liquefazione dei terreni interessati. Le NTC al § 7.11.3.4.2
stabiliscono le condizioni per la verifica alla liquefazione o alla sua esclusione.

Per la stabilitd dei terreni di fondazione viene effettuata la verifica della suscettibilita alla
liquefazione, utilizzando i cosi detti “metodi semplificati.

Partendo dai seguenti dati generali, riferibili alla pericolosita sismica del luogo ed ai risultati
delle prove penetrometriche:

- spessore di terreno verificato = 20 metri (da 0,00 m a 20,00 m di profondita)
- profondita della falda = 3,90 m

- magnitudo del sisma = 5,9

- accelerazione massima al suolo = 0,15

si ottengono i seguenti risultati (ALLEGATO 7 — TABELLE RISCHIO LIQUEFAZIONE):

1)Metodo Zhang et al. (2002)
- Fattore di sicurezza alla liquefazione FSL > 1
- Probabilita di liquefazione P. : 0,00 < P_ < 0,15 (non liquefazione quasi certa)

2)Metodo Youd et al. (2001)
- Fattore di sicurezza alla liquefazione FSL > 1
- Probabilita di liquefazione P. : 0,00 < P_ <0,15 (non liquefazione quasi certa)

3)Metodo Robertson & Wride (1997,1998) Robertson (2009)
- Fattore di sicurezza alla liquefazione FSL > 1
- Probabilita di liquefazione P. : 0,00 < P_ < 0,15 (non liquefazione quasi certa)

| tre metodi utilizzati indicano che, nelle condizioni sismiche di verifica uguali al terremoto del

2012 con epicentri tra 'Emilia e la Lombardia, la non liquefazione & quasi certa. Quindi gli
“effetti di instabilita” del sito presso il quale & ubicato il manufatto possono essere trascurati.
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5.5) CALCOLO DEI VALORI CARATTERISTICI E DI PROGETTO DEI PARAMETRI
GEOTECNICI

Secondo le indicazioni delle NTC, partendo dai valori dei parametri desunti dalle prove in sito, si
e proceduto al calcolo del valore medio “Vm” dei parametri geotecnici dei singoli strati
omogenei di terreno che potrebbero essere interessati dalle fondazioni. Successivamente &
stato calcolato il valore caratteristico “Vk”, con associata una probabilita di superamento del 5%,
con la seguente relazione:

Vk=Vm. (1-1,645.COV)
Dove:

- Vk = valore caratteristico del parametro geotecnico

- Vm = valore medio del parametro geotecnico

- COV = coefficiente di variabilita. (rapporto tra lo scarto quadratico medio e la media dei
valori relativi ai singoli parametri)

In corrispondenza di ciascun strato di terreno individuato dalle tre prove penetrometriche, fino
alla profondita di 10,00 metri dal piano campagna, sono stati calcolati i valori di Vm, Vk.
Successivamente, partendo dal valore caratteristico, sono stati calcolati i valori di progetto “vVd”
imponendo i due coefficienti parziali di riduzione yy denominati M1 e M2, indicati nella Tabelle
6.2.11 delle NTC.

| valori dei coefficienti M1 sono: M1 = 1; quindi Vk = Vd.
| valori dei coefficienti M2 sono: M2 = 1,25 per la tang. di ¢x; M2 = 1,4 per c,

Le tabelle riassuntive di Vm, Vk e Vd, riferiti a ciascun strato omogeneo dei terreni interessati
dalle fondazioni, sono le seguenti:

PROVA CPT 1
Strato vd (M1) vd (M2)
(metri) Cum ®°nm |COV Cuk Pk P ° P °
(kg/cmq) (kg/cma) (kg/gr‘;q) i (kg/gr‘;q) i
0,00 — 1,40
1,60 — 8,40 0,40 36,3 | 0,10 30,1 30,1° 24,8°
8,60 — 10,00 30,7° | 0,10 25,5° 25,5° 20,8°
PROVA CPT 2
Strato vd (M1) vd (M2)
(metri) Cum ¢®°m |COV Cuk P°k P ° P °
(kg/cmq) (kg/cmaq) (kg/:r‘;q) @ d (kg/:r::q) P d
0,00 — 1,40
1,60 — 8,40 36,5° | 0,10 30,2° 30,2° 24,9°
8,60 — 10,00 31,5° | 0,10 26,7° 26,7° 21.4°
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PROVA CPT 3
Strato vd (M1) vd (M2)
H o o
(metri) M cov ool ®F ] cua [ 0% | cua [ 9%
(kg/cmq) (kg/cmq)
0,00 — 1,40
1,60 — 8,40 37,1° | 0,10 30,7° 30,7° 25,4°
8,60 — 9,80 30,2° | 0,10 25,0° 25,0° 20,5°
10,00-11,60 | 0,61 0,08 0,53 0,53 0,35
11,80 — 14,20 28,8° | 0,09 24,5° 24,5° 20,0°
14,40-14,80 | 0,72 0,08 0,62 0,62 0,44
15,00 — 16,20 29,7° | 0,09 25,2° 25,2° 20,6°
16,40- 17,20 | 0,65 0,08 0,56 0,56 0,40
17,40 — 19,40 28,1° | 0,09 23,8° 23,8° 19,4°
19,60 — 20,20 | 0,80 0,08 0,70 0,70 0,50
20,40 — 22,80 31,8° | 0,09 27.0° 27,0° 22,1°
23,00 -25,20 | 0,92 0,08 0,80 0,80 0,57
25,40 — 26,60 32,0° [ 0,09 27,1° 27,1° 22,2°
26,80 — 27,80 28,8° | 0,09 24.4° 24.4° 19,9°
28,00 — 28,20 | 0,54 0,08 0,47 0,47 0,33
28,40 — 31,00 29,3° | 0,09 24,9° 24,9° 20,3°
Dove:

- Cum = valore medio Vm della coesione non drenata

- (p°m
- COV
- Cuk
- Q%
- Cud

valore medio Vm dell’angolo di attrito
coefficiente di variabilita
valore caratteristico Vk della coesione non drenata
valore caratteristico Vk dell’angolo di attrito
valore di progetto Vd della coesione non drenata

- ¢@°q = valore di progetto Vd dell’angolo di attrito.

6) INDICAZIONI PROGETTUALI

Il progetto della nuova scuola primaria prevede un nuovo fabbricato ad un piano fuori terra,

22

in sostituzione dei “Padiglioni” n.1 e n. 2 che verranno demoliti, con le seguenti caratteristiche:

Tipo di costruzione (Tab.2.4.1) 2 — opere ordinarie
Vita nominale Vy (Tab. 2.4.1) 50 anni

Classe d'uso (§2.4.2) [l

Coefficiente d’'uso Cy (Tab. 2.4.11) 1,5

Vita di riferimento Vg ((§ 2.4.3) 75 anni

6.1) CALCOLO DEL CARICO LIMITE PER FONDAZIONI SUPERFICIALI

Considerata la situazione stratigrafico-litologica riscontrata nelle prove penetrometriche:
- presenza di terreno di riporto e/o rimaneggiato dal piano campagna fino a 1,40 metri
circa di profondita caratterizzato da scarsa affidabilita;
- presenza di sabbia da 1,40 m fino a 8,40 metri di profondita con elevata densita

relativa;
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si ritiene opportuno appoggiare le fondazioni superficiali continue, tipo trave rovescia, alla
profondita di almeno 1,40 m dal piano campagna attuale, sullo strato sabbioso caratterizzato
da buone capacita portanti e poco compressibile.

Secondo le nuove Norme Tecniche delle Costruzioni del D.M. 14/01/2008, nella verifica per
ogni stato limite deve essere sempre rispettata la disequazione

Ed < Rd
Dove:
Ed ¢ il valore di progetto dell’ azione o degli effetti delle azioni nelle varie combinazioni di
calcolo causati dalla costruzione;
Rd ¢ il valore di progetto della resistenza del sistema geotecnico (terreno).

La verifica agli stati limite ultimi (SLU) delle fondazioni superficiali viene effettuata secondo
I’Approccio 1 - Combinazione 2 (A2 + M2 + R2) e secondo I'Approccio 2 (A1 + M1 + R3).

e APPROCCIO 1 COMBINAZIONE 2 (A2 + M2 + R2)

Nella Combinazione 2 il valore della resistenza viene ridotto sia dai coefficienti parziali M2 dei
parametri geotecnici, sia dal parametro globale R2.

| coefficienti parziali di sicurezza M2 per la riduzione dei valori dei parametri geotecnici sono
(Tabella 6.2.11 delle NTC):

- ym = 1,25 da applicare alla tangente dell’angolo di resistenza al taglio @’x;

- ym = 1,4 da applicare al valore caratteristico della coesione non drenata c,.

Il coefficiente parziale di sicurezza (R2) per la riduzione della capacita portante € (Tabella 6.4.1
delle NTC): yr=1,8.

Per il calcolo del carico limite viene utilizzata la formula trinomia di Brinch-Hansen:
Qim =1/2.y .B.N,.Sy.iy.by.gy+c Ne.Sc.dc.ic.be. gc +q. Ng . Sq. dq . ig - bg .9q
Nel caso di terreni incoerenti, diventa:

Qim=12.y .B.N,.S,.iy.by.gy+y.H.Ng.Sq.dq.liq.bq.9q

Dove:

B = larghezza della fondazione

y' = peso di volume del terreno

H = profondita del piano di posa della fondazione

Ng = e™9 . tg%(45 + @’/2) (fattore di capacita portante che tiene conto del contributo del

sovraccarico laterale della fondazione)

Ny =2.(Ng- 1).tg @ (fattore di capacita portante che tiene conto del contributo del peso
di volume del terreno)

Sq - Sy = fattori di forma

iq — Iy = fattori inclinazione dei carichi

dq = fattori di profondita

gy — gq = fattori di inclinazione del pendio

by — bq = fattori di inclinazione di base

yr = coefficiente parziale di sicurezza
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Introducendo i seguenti dati costruttivi e geotecnici:

Larghezza fondazione B = 1,00 m( larghezza ipotetica della trave rovescia)
Profondita piano di posa H=14m

Peso di volume del terreno y'=18tmc

P4 24,8°° (valore di progetto dell’angolo di attrito)
Y 1,8 t/mc

Fattore [Nq] 9,1

Fattore [Ny] 10,4

Fattori di forma [S] 1,0

Fattori di profondita [d] 1,0

Fattori di inclinazione carichi [i] 1,0

Fattori di inclinazione pendio [g] 1,0

Fattore inclinazione base [b] 1,0

YR 1,8

si ottiene il seguente risultato:

aim = 3,2 Kg/cm? Pressione limite nel caso della Combinazione 2 (A2 + M2 + R2).

Il valore di progetto della resistenza Rd si ottiene applicando il coefficiente parziale di sicurezza
i Rd = qum/ Yr = 3,2 /1,8 = 1,7 Kglcmq

e APPROCCIO 2 COMBINAZIONE (A1 + M1 + R3)

Nell’approccio 2 il valore della resistenza viene ridotto solo dal parametro globale R3.
Infatti i coefficienti riduttivi parziali dei parametri geotecnici sono uguali allunita (M1 = 1) e
pertanto i valori di progetto (Vd) coincidono con i valori caratteristici (VK).

Mentre il coefficiente parziale di sicurezza (R3) per la riduzione della capacita portante &
(Tabella 6.4.1 delle NTC): yr= 2,3.

Per il calcolo del carico limite viene utilizzata la sopracitata formula di Brinch-Hansen riferita ai
terreni incoerenti.

Introducendo i seguenti dati costruttivi e geotecnici:

Larghezza fondazione B = 1,00 m (larghezza ipotetica della trave rovescia)
Profondita piano di posa H=14m

Peso di volume del terreno y'=1,8t/mc

¢°q 30,1° (valore di progetto dell’angolo di attrito)
Y 1,8 t/mc

Fattore [Nq] 18,4

Fattore [Ny] 22,4

Fattori di forma [S] 1,0

Fattori di profondita [d] 1,0

Fattori di inclinazione carichi [i] 1,0

Fattori di inclinazione pendio [g] 1,0

Fattore inclinazione base [b] 1,0

YR 2,3

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco



Amm. Comunale di Canneto S/O 25

si ottiene il seguente risultato:
Qim = 6,6 Kg/cm? - Pressione limite nel caso della Combinazione 1 (A1 + M1 + R3).
Il valore di progetto della resistenza Rd si ottiene utilizzando il coefficiente parziale di sicurezza
R3:
Rd = qiim/ Yr= 6,6/2,3 = 2,8 Kg/cmq
6.1) CALCOLO DEI CEDIMENTI TEORICI ASSOLUTI

Il calcolo dei cedimenti teorici assoluti (S) per fondazioni superficiali viene eseguito tramite un
programma di calcolo automatico che assume le seguenti ipotesi:

- consolidazione monodimensionale (schema edometrico)

- distribuzione delle tensioni verticali nel sottosuolo secondo la teoria dell’elasticita
(Boussinesq)

- modulo edometrico calcolato con la relazione: mo = a x Rp, con a valutato in base alla
natura litologica.

Il calcolo dei cedimenti viene condotto per strati successivi dello spessore (h) di 20 centimetri,

valutando per ciascun strato la tensione verticale ov (al centro della superficie di carico),

nonché il relativo valore del modulo edometrico secondo la relazione:

S =3 (hxov/mo)

Per il calcolo dei cedimenti teorici assoluti S, non avendo dati sui valori delle azioni e sul
cedimento massimo tollerabile dalla struttura Sc, € stata verificata la seguente ipotesi:

- piano di posa della fondazione: H = 1,40 m di profondita dal p.c.
- larghezza delle fondazioni continue: B = 1,00 m
- cedimento massimo tollerabile dalla struttura: Sc < 1,5 cm

- carico di esercizio: ot = 1,2-1,5-1,7 Kg/cmq

Il quadro riassuntivo & il seguente (ALLEGATO 8 — TABELLE CEDIMENTI FONDAZIONI):

Larghezza fondazione B = 1,00 m
Prove penetrometriche Piano di posa fondazione H= 1,40 m
statiche or = 1,2 Kg/lcmq | or = 1,5 Kg/cmq ot = 1,7 Kg/lcmq
CPT 1 S=0,8cm S=1,0cm S=1,1cm
CPT 2 S=0,8cm S=1,0cm S=1,1cm
CPT 3 S=09cm S=1,1cm S=1,3cm
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7) CONCLUSIONI

Su incarico della Amministrazione Comunale di Canneto S/O é stata eseguita un’indagine
geologica e geotecnica, secondo le Norme Tecniche per le Costruzioni del D.M. 14 gennaio
2008, sui terreni di fondazione per realizzare la nuova Scuola Primaria comunale

L’area del nuovo intervento appartiene ai depositi fluvioglaciali del livello fondamentale della
pianura terrazzati dallOglio e dal Chiese che confluiscono a Sud dell’abitato di Canneto con
valli fortemente ribassate.

La litologia di superficie € costituita da sabbie e sabbie limose. Per quanto riguarda la litologia
profonda, le indagini pregresse hanno evidenziato la presenza di depositi fluvioglaciali costituiti
nei primi 10 metri di profondita da sabbie con ghiaietto, sabbie e sabbie limose. Seguono, fino
ad almeno 60 metri di profondita, depositi prevalentemente argillosi e limosi con lenti sabbiose
e livelli sottili di sostanze organiche.

Nella zona di Canneto, secondo la ricostruzione della regione Lombardia, sono stati riconosciuti
due Gruppi Acquiferi: Gruppo A, Gruppo B. Gli orizzonti acquiferi superficiali del Gruppo A
spesso sono tra di loro interconnessi fino ad almeno 90 metri di profondita.

Nella parte centrale del territorio comunale I'andamento dell'acquifero superficiale e il gradiente
idraulico sono influenzati dalla presenza dell'Oglio e del Chiese che drenano la falda in direzioni
opposte, verso Ovest I'Oglio e verso Est il Chiese. La falda superficiale € generalmente libera,
anche se in alcune zone possono essere presenti in superficie livelli impermeabili che causano
una certa pressione. La soggiacenza della falda nella zona sopra i terrazzi fluviali ha valori
compresi tra 3 - 4 e 5 - 6 metri; mentre nelle valli fluviali e nell'area di confluenza ¢é dell'ordine
del metro. La vulnerabilita dell’acquifero superficiale nella zona dell’intervento edilizio, desunta
dallo studio geologico per il PRG, risulta di grado alto.

Il territorio non presenta elementi di pericolosita geologica; i fenomeni geologici che in passato
possono aver interessato I'area in esame (esondazioni, terrazzamenti fluviali ecc...) sono
completamente inattivi.

Per la valutazione della pericolosita sismica locale & stata effettuata una prova geofisica
mediante la tecnica dei microtremori (sismica passiva), utilizzando una apparecchiatura
denominata “TROMINO”. | risultati sono:

- VSgo = 233 m/s

- Categoria di sottosuolo: “C”

- Categoria topografica: T1

- Periodo proprio del terreno T = 1,33 s; Frequenza f=0,75 Hz.

Nellarea sono state eseguite tre prove penetrometriche statiche verificando la presenza
dell’acqua a 3,80 — 3,90 metri di profondita dal p.c. attuale.

La situazione litologico-stratigrafica pud essere cosi riassunta:

-damO0,00 am 1,40 terreno di riporto e/o rimaneggiato limoso-sabbioso-argilloso

-dam 1,40 am 8,40 sabbie ben addensate

-dam 8,40 a m 30,00 livelli alterni di argille, argille imose, sabbie e sabbie limose.

Partendo dai valori dei parametri geotecnici misurati con le prove in sito, sono stati calcolati i
corrispondenti valori caratteristici (Vk) e di progetto (Vd) relativi a ciascun strato omogeneo dei
terreni indagati.

La verifica agli stati limite & stata effettuata con I’Approccio 1 Combinazione 2 (A2 + M2 + R2)
e con I'’Approccio 2 (A1 + M1 + R3).

Per il calcolo dei cedimenti teorici assoluti S, non avendo dati sui valori delle azioni e sul
cedimento massimo tollerabile dalla struttura Sc, € stata verificata la seguente ipotesi:
- piano di posa della fondazione: H = 1,40 m di profondita dal p.c.
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- larghezza delle fondazioni continue: B = 1,00 m

- cedimento massimo tollerabile dalla struttura: Sc < 1,5 cm

- carico di esercizio: ot = 1,2—-1,4-1,6 Kg/cmq

| cedimenti teorici assoluti sono risultati omogenei e dell’ordine di 1,00 centimetri.

Per la verifica di una fondazione superficiale tipo platea appoggiata a 0,50 — 0,60 m di

profondita dal p.c. attuale, & indispensabile la conoscenza dei carichi di progetto per il calcolo
dei cedimenti al fine di valutare I'interferenza delle nuove fondazioni con quelle esistenti.
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ALLEGATO 2

CARTA IDROGEOLOGICA
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LEGENDA
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ALLEGATO 3

CARTA DELLA VULNERABILITA
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LEGENDA
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ALLEGATO 4

ELABORATI PROVA GEOFISICA
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CANNETO SULL'OGLIO (MN), SCUOLE ELEMENTARI

Instrument: TRZ-0171/01-12

Start recording: 21/11/12 12:59:41 End recording: 21/11/12 13:25:41
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length: ~ 0h26'00". Analyzed 76% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20's

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. HAV at 0.75 + 0.06 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

8
7 — Average HIV |
]
5
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Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco



Amm. Comunale di Canneto S/O 39

Max. HV at 0.75 £ 0.06 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

8
7 — Average HV
6 Synthetic HWV
5
T
4 =
<
3
o B e e B ]
1 £3_ s SR el \"‘\T_:_:\__ = Mfﬁh _h':::—:
UD.‘] 1 10
frequency [Hz]
Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio
the layer [m]
1.00 1.00 120 0.35
6.00 5.00 225 0.35
11.00 5.00 190 0.35
43.00 32.00 250 0.35
88.00 45.00 350 0.35
inf. inf. 500 0.35

Vs(1.0-31.0)=233m/s

100 200 300 400 500
T T T T

2|:| -

A0 m
=

40k %
[15]
o

A0- a
=
=

EOF 3

I'.-‘|:| -

ED -

90-Vs(1.0-31.0)=233m/s

W's [my's]

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the ¢rila manual before interpreting the
following tables.]
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Max. H/V at 0.75 * 0.06 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L,

0.75>0.50

nc(fo) > 200

885.0 > 200

oa(f) < 2 for 0.5f, < f < 2f, if f, > 0.5Hz
oalf) < 3 for 0.5, < f < 2f, if f, < 0.5Hz

Exceeded 0 out of 37 times

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, fo] | Aunv(f) <Ayl 2 NO
Exists f* in [fy, 4f,] | Aun(f’) < Ao/ 2 1.406 Hz
Ap>2 1.91>2 NO
foeak[Ann(f) * oa(f)] = fo* 5% |0.04177| < 0.05
or < g(fo) 0.03133 <0.1125
cal(fo) < 0(fp) 0.331<2.0
Ly window length
Nw number of windows used in the analysis
ne =Ly nyfo number of significant cycles
current frequency
fo H/V peak frequency
ot standard deviation of H/V peak frequency
&(fo) threshold value for the stability condition o; < g(fy)
Ao H/V peak amplitude at frequency fy
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
- frequency between fy/4 and f, for which App(f7) < Ag/2
fr frequency between fy and 4f, for which Ayy/(f *) < Ag/2
ca(f) standard deviation of Aun/(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay(f) curve should
be multiplied or divided
Gloghnv(f) standard deviation of log Ay (f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 6(fo)
Threshold values for orand ca(fo)
Freq. range [HZ] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-20 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 f, 0.2 fy 0.15f, 0.10f, 0.05f,
0(fo) for oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) for ciognn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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ALLEGATO 5

ELABORATI PENETROMETRICI
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA. / VALORI DI RESISTENZA  :;10406.040
- committente: AMMINISTRAZIONE COMUNALE CANNETO S/0 - data prova : 211152012
- lavoro: AMPLIAMENTO SCUOQLA PRIMARIA - guota inizio : Fiano Campagna
- localita: CAMMETO S/0 - prof. falda - 3,20 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiera: - data emiss. - 31172012
prf LP LL Rp EL Rp/RI pri LFP LL Rp RL Rp/RI
m - - Kglem® Kglcm® - m - - Kglem?® Kglene® -
73,0 83.0 73,0 0.53 141,0 5.20 1220 0,87 141,0
89,0 TE.O 69,0 0,47 143,0 5.40 143,0 1,93 74,0
29,0 52.0 29,0 1.53 19,0 5.60 140,0 0,20 175,0
15,0 35.0 15,0 1,23 11,0 5.80 a4.0 1.87 50,0
14,0 24.0 14,0 0.67 21,0 6,00 102,0 1,93 53,0
20,0 200 20,0 0,60 33,0 5.20 106,0 2,07 51,0
33,0 50.0 33,0 1,13 29,0 5.40 1230 1,80 83,0
1710 2120 171,0 273 63,0 5,60 1140 2,40 47,0
137.0 1930 137.,0 3,73 ar.0 8,50 2060 593 35,0
98,0 1430 58,0 3,00 33,0 T.00 3540 2,07 115,0
216,00 2630 218,0 3,13 69,0 T.20 353,0 2,00 179,0
279.0 3430 273,0 4,27 65,0 T.40 309.0 0,47 662,0
235.0 3240 235,0 5,93 40,0 T.60 129.0 2,53 51,0
1340 2070 124,0 4,87 28,0 T.80 185,0 2,80 66,0
179.0 207.0 179,0 1,87 95,0 8,00 182,0 3,13 53,0
119.0 165,0 119,0 3,07 39,0 8.20 186,0 1,93 96,0
141,0 191.,0 141,0 3,23 42,0 3.40 2250 73,0
1210 165.0 121,0 3,12 39,0 8.60 562.0 52,0
144.0 166.0 144.0 1.47 53,0 8.80 36.0 16,0
107.0 1490 107,0 2,80 33,0 9,00 15.0 7.0
109.0 1330 109,0 1,60 63,0 9.20 46.0 89,0
157.0 150,0 157,0 1,53 102,0 9,40 85.0 32,0
240,0 2750 240,0 2,23 103,0 9,60 59.0 33,0
151.0 182,0 151,0 2,07 73,0 9,80 57.0 45,0
119.0 151,0 119,0 4,13 29,0 10,00 250 10,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 10t - (con ansllo allargators) -

- COSTAMTE DI TRASFORMAZIOMNE Ct= 10 - “Velocita Avanzamento punta 2 cmis
- punta meccanica tipe Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cn® - agertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 em®)

Software by: Cr O Merlin - 0425840820

Indagini Geolooiche. Sondaaai. Prove Penerometriche.
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA ST R
- committente: AMMINISTRAZIONE COMUNALE CANNETO S/0 - data prova : 211142012
- lavoro: AMPLIAMENTO SCUOQLA PRIMARIA - quaota inizio - Piano Campagna
- localita: CANMNETO Si0 - prof. falda : 3,90 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. 30M1142012
Rp (kg/em? RL (kg/ent’)
:pg il 11I 80 90 100 110 120 130 140 150 O,0 [ gffnl P .60 an
m m
10 1 | 1.0
l-------‘.. 20
[ [ | a0
1 [ [ |
[T [ [ 1 |faida
.20 ag
5.0
6.0
F]
2.0
rp—— || a0
10.0
11,0: . : 11.0
120 . F 120
120 . F 130
140 . F 140
150 . I 150
180 . - 160
17.0 . . . 17,0
18.0 . . . 18,0
1.0 . . : 19,0
20,0 . F 200
o 0 20 20 40 50 &0 YO 80 SO 100 110 120 130 140 150 0,0 20 410 6,0

Software by: Dr.D.Meqlin - D425/840820

Indagini Geclogiche, Sondaggi, Prove Penefrometriche.

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco



Amm. Comunale di Canneto S/O

PROVA PENETROMETRICA STATICA

VALUTAZIONI LITOLOGICHE

CPT 1

3.010496-040

- committente:
- lavoro:

- localita;

- resp. cantiere:

- assist. cantiers:

AMMINISTRAZIONE COMUNALE CANNETO S/0
AMPLIAMENTO SCUCLA PRIMARIA
CANMNETOC S0

- data prova :
- quota inizio :
- prof. falda :
- scala vert:
- data emiss. :

211112012
Piano Campagna

3,90 m da quota inizio

1: 100
30172012

Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.L 1977)

Rp - RLIRp (Litologia Schmertmann 1978)

Torbe ed Limied  Limi sablb. Sabbie e AAAAAAALASSSSS
Argille organiche Argile  Sabbiz lim.  Sabbiz & Ghisie ~ (5] f tmces E = md
m 005 15 0 BD 120 20 00 ¢ C _ 0,0
[ .Y L H
_———_'. - |
1,0 R et S dededie)  qn|® 1.0
‘_3___ g —— R []
— -
20 el _ o= 2o . 2.0
R R .
| I — [}
- -
3.0 . E—— - 3.0 - 3.0
>__ ot st L
ot et -
e ot st s L]
4,0 e I - 4.0 . 1] 40
_—'l______ ]
1 » M
50 '_'___:____—I"_ PR 5.: . L 50
———= -
el .
- B =] -
8,0 % == &0 *ls G0
i‘_\__h r——— -
=] PR ™
el P [
7.0 M e R acicontsl B ° o | 70
S B T SN .
—_ o .
8,0 o o] 80 s | &0
o []
- .
e e L]
9.0 — | O0|e a.0
— bt it L
. eliviie) .
100 —1" dedede| 10,0|s 10.0
1,0 11,0 1.0
120 12,0 12.0
13,0 13,0 130
140 14,0 140
15,0 15,0 15.0
18,0 16,0 16.0
170 17.0 17.0
18,0 18,0 18,0
19,0 19,0 19,0
20,0 20,0 20,0

Software by Dr.DMerlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penefrometriche.

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco



Amm. Comunale di Canneto S/O

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 3010496040

- committente: AMMINISTRAZIONE COMUMNALE CANNETO S/0 - data prova : 2112012
- lavaoro: AMPLIAMENTO SCUOLA PRIMARIA - quota inizio Piano Campagna
- localita: CANNETO S/ - prof. falda : 3,90 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 012012
[ NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Praof Fp RpRl MNatwa ¥ pvo  Cu OCR Eus0 Euls Mz Dr gls oIz 83 ads oom amy Amaxg ES1 E'25 Mo
M kgom? (<) LMol UnP kgiom® agiem® () kgiem® kglem: T i T R i T A kglom* kglom

030 75 el 3 185 004 - - - - - 100 42 £3 45 45 &5 3 S5 125 188 125
040 &8 e 3 18 a7 - - - - - 00 42 23 4 45 2 33 55 415 a7 I
060 23 1% 4R 135 011 035 958 &7 51 &7 B2 40 47 43 45 41 28 0200 48 7R &7
080 15 11 2 185 045 087 412 13 17 =0 - - - = - = - - -
1.00 21 20 135 043 054 294 06 162 48 - - = = e - - - -

21 33 4k 1A% 02 040 32 3 om: 6l 52 35 38 41 4 3 I7 50 60—
140 33 2% 4% 185 028 190 363 T 3 oo 67 37 38 41 43 3B 29 53 ac
180 171 &3 3 185 04 - - - - o 00 42 3 45 46 &4 37 428 513
180 137 37 3 188 03 - - - - - 00 42 £ 45 46 43 35 343 411
200 88 33 3 18 A3 - - - - - 95 41 43 44 46 47 24 225 734

216 B 3 18 @d1 - - - - - 00 42 23 45 46 24 3@ San Eag—
za0 I &S 3 185 04 - - - - - 100 42 £3 45 46 25 a0 98 E37
ZE0 23 <0 3 185 043 - - —- - - 00 42 £3 45 46 21 39 S38 705
A0 13 26 4 185 052 447 926 TS0 113 402 23 47 43 44 46 41 25 335 402
300 1T 56 2 18 aE - - S p 00 42 23 45 46 Iz 3T FECET

—ZIr 113 3& 32 185 a5 - - - - - 21 41 42 44 45 4D 35 06 35T
340 141 &z 3 185 063 - - - - - 25 41 43 44 46 41 36 353 423
360 121 3@ 3 185 QE7 - - - - - B3 40 42 43 45 4D 25 202 303 42
380 1l 2F 3 18 am - - I - 93 41 43 431 45 A0 330 340 43z
400 107 3 3 101 an - - - - - B 40 47 43 45 3;@ M 176 286 321

—IIm 1 &E 3 101 074 - - - - - &2 40 41 43 45 ;B 34 182 773 327
430 157 @z 3 108 077 - - - - - 41 £33 44 45 I 36 353 393 471
460 20 @i 3 L - T - - - - 00 42 £ 45 46 22 34 & 410 A0 70
430 151 TR 3 108 Q81 - - - - -~ o1 41 42 44 45 40 2% 35 252 3B 453
500 113 26 4 106 0,83 443 £74 1012 &2 40 41 43 45 3 25 & 138 298 35T

—EID 1z il 2 103 085 - - Z 82 40 41 43 45 ;& 25 o 203 305 346
530 14 T4 3 106 A - - I - & 40 4z 43 45 B O S I35 356 4
560 140 TS 3 106 Qg - - - - - B 40 42 43 45 & 3 1 233 250 420
580 o1 a0 3 g9 Qo1 - - - - - 7203 40 47 44 I M 5 2
600 102 33 3 100 Q93 - - - - - T4 3@ 40 47 44 I oM 2

—w%ar 10 31 3 191 a8 - - I - 7E 3 i 45 44 M 5
640 133 BE 3 103 agF - - - - - & @ 41 43 44 E 35 g
680 112 &7 3 102 1| - - - - - 7703 40 47 a4 3E 34 g
680 208 35 2 115 1 - - - - -~ o5 41 43 44 46 IO 245
700 254 115 2 115 1 - - - - - 100 42 43 45 45 a2
7 33 e 3 15 e - - B - 100 42 23 4E 16 i
740 309 s 2 115 1|E - - - - - 00 42 43 45 46 a2
TEOD 2@ 31 3 104 11 - - - - - 78 3@ 41 47 44 36
7TEOD 185 &6 3 112 113 - - - - - o] 41 47 44 45 3@

B30 182 36 3 Tz o1E - - I - B 40 43 43 45 3¢

185 0 32 113 118 - - - - - B 41 47 44 45 3
&40 I35 TE 3 115 1M - - - - - 95 41 43 44 4 IO
gE0 &2 37 32 ggd 12 - - - - - ETE -, 142 B
EELE- T 38 13 130 &l I o4m 108 32003 3 3@ a1 i
g0 15 7 2 DO5 125 087 26 337 S8 S0 eyt

—oI0 48 &% 3 091 1m0 - - S -~ 3 0M 3 | o4 3
230 &5 32 2 D4 1@ - - - - - T 1 4z 3
80 58 3 3 §EaE om0 - - I - - T - S -

280 57 &5 3 D93 133 - - —- - - 45 M I @ 4z I
1000 2E 10 4f% 084 135 081 3B |0 Sed T 17 3@ 3% 3w 3

Software by. Dvr.D.Merlin - D425/840520

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penefrometriche.

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco



Amm. Comunale di Canneto S/O

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  -10405.000

- committente: AMMINISTRAZIONE COMUNALE CANNETO S/0 - data prova : 211102012

- lavoro: AMPLIAMENTO SCUOLA PRIMARIA - guota inizio - Piano Campagna

- localita; CANMETO Si0 - prof. falda - 3,80 m da quota inizio

- resp. cantiere:

- assist. cantiera: - data emiss. : 30M12012

prf LFP LL Rp EL Rp/RI pri LF LL Fp RL Rp/RI
m - - Kgicnsd Kglcm?® - m - - Kaglen? Kgicnsd -

0,20 28.0 350 28,0 0.47 60,0 5,20 115,0 146,0 1150 2,07 56,0
0,40 260 290 26,0 0,20 130,0 5.40 160,0 168,0 160,0 0,53 300,0
0,60 18,0 430 18,0 1,67 11,0 5,60 80,0 113,0 S0.0 1,52 59,0
0,80 10,0 26,0 10,0 1,07 9,0 5.80 104,0 1270 104,0 1,53 68,0
1,00 10,0 200 10,0 0,67 15,0 6,00 113,0 146,0 1130 2,20 51,0
1,20 17.0 26,0 17,0 0,60 28,0 5,20 138,0 173,0 138,0 2,33 24,0
1,40 34.0 430 M0 0,60 57,0 5,40 184,0 222,0 184,0 2,53 73,0
1,60 1490 168.0 1450 1,27 1180 5,50 339,0 387,0 339,0 3,20 106,0
1,60 1300 171.0 130,0 2,73 480 5,80 346,0 369,0 346,0 287 1210
2,00 128,0 187.0 128,0 3,63 33,0 7,00 an7.0 383,0 307.0 5,07 61,0
2,20 1320 170.0 1320 2,53 c20 7,20 3820 420,0 3320 253 1810
2,40 1250 179.0 125,0 3,60 35,0 7.40 367,0 416,0 367.0 3,27 1120
2,60 1420 1990 1420 3,80 37,0 7,50 37,0 269,0 37,0 3,47 51,0
2,80 1190 157.0 114,0 253 470 7,80 270,0 256,0 270,0 1,73 1560
3,00 1430 192.0 143,0 32T 440 8.00 205,0 2350 2050 2,00 1020
3,20 1420 182.0 1420 267 53,0 8.20 1440 180,0 1440 240 60,0
3,40 1700 2130 170,0 287 58,0 3.40 1440 180,0 1440 240 60,0
3,60 2110 2360 211,0 1,67 1270 8,60 56,0 61,0 56,0 0,33 168,0
3,80 1580 192.0 158,0 2,27 70,0 3.80 3,0 56,0 3.0 1,67 19,0
4,00 190,0 2100 190,0 1,33 1420 9,00 14,0 33,0 14.0 1,27 11,0
4,20 161.0 182.0 161,0 140 1150 9,20 450 62,0 450 1,13 400
4,40 137.0 1530 137,0 1,07 1280 9,40 79,0 85,0 79.0 1,07 74,0
4,60 1430 179.0 143,0 2,40 60,0 9,50 85,0 a4.0 35,0 0,60 1420
4,80 1250 1530 125,0 1,67 67,0 9,80 70,0 az.0 70.0 147 450
5,00 1120 1450 112,0 2,40 470 10,00 52,0 74,0 520 1,47 35,0

- PENETROMETRO STATICO figo da 10t - {con angllo allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIOME Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cris
- punta meccanica tipo Begemann e = 35.7 mm (area punta 10 cm?® - apertura 50°)

- manicofto laterale (superficie 150 cm®)

Software by, Dr.D.Melin - 0425540820

Indagini Geologiche, Sondaggl, Prove Penefrometriche.
Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco



Amm. Comunale di Canneto S/O

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA ST T TR
- committente: AMMINISTRAZIONE COMUNALE CANNETO 310 - data prova : 211152012
- lavaro: AMPLIAMENTO SCUOLA PRIMARIA - guota inizio Fiano Campagna
- localita: CANMETO S/0 - prof. falda : 3,80 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiers: - data emiss. : a0M120m2
Rp (k .f[:n":l) RL (kg'cnr)
0.0 0 A 40 50 6D TS0 8D 100 110 12D 130 140 150 00 20

=1}
T T
- =

=

110; ; ; 11.0
120; ; ; 12,0
130; ; ; 12,0
1-’-0; ; ; 14,0
1E-.CI§ % 5 15.0
1E.G§ % é 16.0
1'."0; ; ; 17,0
150; ; ; 18,0
150; % é 19,0
EE.GE E E 20.0
o 10 20 30 40 50 &0 70 &0 S0 100 110 120 130 140 150 00 2.0 4.0 6,0

Software by. Dr.D.Merlin - 04257840820

Indagini Geclogiche, Sondaggi, Prove Penefrometriche.

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco



Amm. Comunale di Canneto S/O

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2

VALUTAZIONI LITOLOGICHE 3 010496.040
- committente: AMMINISTRAZIONE COMUNALE CANNETO S/0 - data prova : 211152012
- lavoro: AMPLIAMENTO SCUCOLA PRIMARIA - quota inizio : Piano Campagna
- localita: CANMNETO S/0 - prof. falda : 3,90 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert. 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. : 30M152012
Rp/RL (Litclogia Begemann 1965 A.G.L 1977) Rp - RL/IRp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Lirni ed  Lim salb. Sabbie e AAAAAAASSSSS
rgille organiche Argille Sabbie im.  Sabbie e Ghisie o f tmccSzZsmarn
15 a0 0 170 200 0.0 cCL 0.0
m [ —— I g——— ]
I— ] Lt -
e R A - e -
1,0 < | dededs| 408 1.0
e ]
__——a_____ Frg——rp— .
________-l -
20 _— it IS-Ts : 2.0
T - ]
- S —] -
~ e :
3,0 <z ierior] BREY s : 3.0
.
-
40 p 4.0
-
L
-
5,0 » | |50
[]
-
- [ ]
&0 " Lol e HERT:
w__ 0
""l_____ -
- -
7.0 ._=———:3“ 7.0 . 7.0
— .
P L
llr-_____ -
8,0 e = B0 +| | 80
[ S - -
L e -~ [
o I — — | L "
el L
9,0 =1 dedede| 90|e o.0
— P []
T S .
________'_-al L]
10,0 — S| 10,0 « |° 10,0
11,0 11,0 11,0
12,0 2.0 12,0
13,0 13,0 13,0
14,0 14,0 14,0
15,0 15,0 15,0
16,0 16,0 16,0
17,0 17,0 17,0
18,0 18,0 18,0
19,0 19,0 19.0
20,0 20,0 20,0

Software by Dr.D Medlin - 0425/540520

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco



Amm. Comunale di Canneto S/O

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 3.010496.040

- committente: AMMINISTRAZIONE COMUNALE CANNETO S/0 - data prova : 211152012

- lavaro: AMPLIAMENTO SCUCLA PRIMARIA - quota inizio - Piano Campagna

- localita: CANNETO Si0 - prof. falda : 3,90 m da quota inizio
- resp. cantiere:

- assist. cantiere: - data emiss. 30M1/72012

| NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |

Prof. Rp ApRl Males Y pve Cu  OCR EuSD EuIE Mo Dr  els o2 ol o45  oom emy Amawg ES] E2S Mo
m  kgem® () Lol Um? o kglom® Rgiem® () kgiom? kgiem? % ' S TR o R o T o B - Kgiom® Kglem?
00 28 &0 3 135 0@ - - - - - 100 42 43 45 45 £ 38 0258 47 70 &4
040 2 130 3 13 0w - - - - - B2 40 23 43 45 2 FE 0EE a3 &2 T
0E0 18 11 2 135 041 075 =84 28 1o - - - - - - - - - - -
T - 135 015 0E0  ZEE B 12 40 - - = - e = - - - - -
100 10 18 2 135 012 oEp 21 3123 40 - - - - - - - - - - -
17 2 3 188 02 oz EE 128 8 = - - - - - - - - - - -
140 34 57 3 13 0m - - - - 3 3 3 41 43 38 29 57 85 2
180 149 118 2 138 0@ - - - - - 100 42 23 45 45 A4 3 248 373 447
180 13 £ 32 138 03 - - - - - 100 42 43 4 45 23 35 217 325 290
o0 1z 3@ 2 138 0F 0 - - - - - 100 42 43 4 45 2z 35 213 220
z 132 E 3 135 341 - - - - - 100 48 43 4E g5 2f 35 Zip 50 Me—
T4 125 3E 2 135 042 - - - - - 23 42 &3 4F 48 4@ 35 206 313 TS
zE0 14z 3 2 135 048 - - - - - 100 42 43 4 45 22 35 237 355 426
ZE0 113 47 2 138 0@ - - - - - 41 23 41 48 41 35 128 298 357
I 3 44 3 188 0E - - - - - 81 4z 2 41 4 41 3 238 E5E 43c
—ar 4z 52 2 13 0@ - - - - - a7 4z &3 44 46 41 36 237 355 42e——
a0 T 5@ 3 138 08 - - - - - 100 42 43 45 45 &1 X 283 425 =10
1E0 211 17 2 138 Q& - - - - - 100 42 43 4 45 a3 3 Z3 EJE E3
i:0 T o3 185 07 - - - - - 28 47 23 B 21 3% I 232 4N
400 190 142 32 114 07 - - - - - 100 42 43 48 45 &1 X T 47 ST
—IIm el 1E 2 100 07 - - - - - 95 41 &3 43 48 a0 36 & 403 433
4ag 137 12 2 106 07 - - - - - B 4D &2 44 45 a0 35 238 341
420 13 &0 3 106 @m - - - - - - I S R - - 73F  E5E 420
430 125 &7 2 104 08 - - - - - BE 4D &1 43 43 3@ 35 13 5
00 112 47 3 102 o0& - - - - - Bl Im &1 43 4 3@ M 187 230 23
—EIn 15 s 2 102 0E - - - - - B 30 &1 43 44 38 33 Q43 13 23E aaE
E40 3 0 3 108 0F - - - - - 81 @1 &2 43 43 A0 3 J23F 287 300 43E
ZE0 o] oS¢ 3 D9E 08 - - - - - 713 &l 47 44 T 33 Q482 150 228 70
ZE0 e BB 3 101 091 - - - - - TE I &0 47 44 3B M O4TE 173 80 32
£00 113 51 3 102 o@m - - - - - 78 3@ o« 47 44 3B 34 0133 133 283 338
138 2 2 108 @8 - - - - - g4 0 = 4 45 30 3 o2i4 a0 32 44—
£40 182 T3 O3 113 0@ - - - - - a4 41 &2 43 43 a0 37 0235 307 480 =52
fE0 333 106 3 115 1m - - - - - 100 > 43 45 4F 42 40 0358 385 B4E 1017
£30 5 121 32 118 ;- - - - - 100 2 43  4F 4F 42 40 0258 57T BSS 036
7o A7 &1 2 118 1E - - - - - 100 2 243 4F 46 47 40 0288 512 TEE ¢
32 151 3 g T - - - = - 100 T 23 4F  4F 43 40 0388 3T G 1I4ET—
TaD 3T 11z 2 118 1| - - - - - 100 2 43 4F 4F 42 40 0288 612 DIE1D
TED A7 91 12 118 112 - - - - - 100 2 43 4F 46 42 40 0288 528 7OE o5
TEOD 270 156 3 115 112 - - - - - 109 23 45 45 41 40 0258 4ED EVE EID
Ei0 305 @E 3 11 15 - - - - - 83 47 2F 43 45 a0 33 Q5M 332 £ e
142 &0 2 107 1138 - - - - - TR 42 44 E O3B 3 240 380 432
£40 142 &0 3 17 1@ - - - - - TR 43 44 O3 240 350 432
g0 32 18 2 ga: 12 | - - - - - &g I T 2 33 3 33 14D 1EE
30 3 18 3 037 12 10 50 43 514 o3 22 ¥ 3 5 a0 3E i 30 2 7E 83
200 14 11 2 094 125 oEd 27 - R - - - - - - = - - =
TOI0 48 40 2 0a1 123 - - - - o 0@ OE 3 41 3 M o0oTe TS 1R a3
240 73 0T4 2 gar 1@ - - - - - 2 3 3 40 43 M 33 0124 137 198 237
gz BE & 3 o TR - - - - - 1 3 3 41 43 3 3 o430 13z oi: 35
23 O£ 3 0aE 1E - - - - - 223 3 4 2 33 3 041 117 7E 210
103 2 :E 3 naz 1E - - - - - & M 3E 3 41 3T 3 0D BT 130 13

Software by. Dr D Merlin - 0425640820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penefrometriche.



Amm. Comunale di Canneto S/O

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  5qi0406.040

- committente: AMMINISTRAZIONE COMUNALE CANNETO S/0 - data prova : 211172012

- lavoro: AMPLIAMENTO SCUOLA PRIMARIA - guota inizio - Piano Campagna

- localita: CAMNMNETO S/0 - prof. falda : 3,80 m da quota inizio

- resp. cantiere:

- assist. cantiere: - data emiss. : AW11/2012

prf LP LL Rp RL Rp/RI pri LF LL Fp RL Rp/RI
m - - Kgicn? Kglcm® - m - - Kglcnt?® Kglenr® -
0,20 B80,0 73,0 60,0 087 69,0 10,20 15,0 30,0 15.0 1,00 15,0
0,40 59,0 50,0 58,0 ——— — 10,40 12,0 18,0 12.0 0,40 30,0
0,60 440 61,0 440 1,13 33,0 10,60 10,0 18,0 10,0 0,53 19,0
0,80 19.0 52,0 19,0 2,20 4,0 10,80 18,0 30,0 180 0,80 2.0
1,00 15,0 420 15,0 1,80 8,0 11,00 10,0 19,0 100 0,60 17,0
1,20 21,0 30,0 21,0 0,60 35,0 11,20 10,0 240 10,0 0,53 11,0
1,40 28,0 36,0 28,0 0,53 52,0 11,40 17,0 28,0 17.0 0,73 23,0
1,60 70 99,0 77,0 147 52,0 11,60 15,0 34,0 150 1,27 12,0
1,80 1190 137.0 118,0 1,20 99,0 11,80 ar.o 50,0 37.0 067 43,0
2,00 1420 189.,0 1420 1,80 74,0 12,00 41,0 52,0 410 0,73 58,0
2,20 1170 1370 117,0 1,33 83,0 12,20 50,0 65,0 500 1,00 50,0
2,40 93,0 1340 55,0 2,60 37,0 12,40 46,0 G8,0 4510 1.47 31,0
2,60 2350 2750 2350 T 88,0 12,60 25,0 41,0 250 1,07 23,0
2,80 2750 3250 275,0 3,33 83,0 12,80 36,0 72,0 360 2.40 15,0
3,00 98,0 156,0 58,0 387 25,0 13,00 55,0 59,0 55.0 0,27 206,0
2,20 136,0 161,0 138,0 1,67 82,0 13,20 13,0 36,0 13.0 1,53 8,0
3,40 1270 157.0 1270 2,00 64,0 13,40 21,0 340 210 0,87 24,0
3,60 140,0 180,0 140,0 267 32,0 13,60 27,0 40,0 270 067 31,0
3,80 150,0 171,0 150,0 1,40 107,0 13,80 440 G0,0 440 1,07 41,0
4,00 1430 1670 143,0 1,60 85,0 14,00 450 B5,0 4910 1,07 45,0
4.20 91,0 1430 91,0 347 26,0 14,20 36,0 51,0 36.0 1,00 36,0
4,40 112,0 1390 112,0 1,80 62,0 1440 13,0 4.0 13.0 1,40 59,0
4,60 137.0 2070 1370 4 67 29,0 14 60 12,0 30,0 120 1,20 10,0
4,80 2140 2670 2140 353 61,0 14,50 32,0 57,0 320 1,67 19,0
5,00 2650 3080 265,0 T 52,0 15,00 65,0 B0,0 85,0 1,00 65,0
5.20 150,0 1840 150,0 2,27 65,0 15,20 70,0 93,0 T0.0 1,53 45,0
5,40 1350 1700 135,0 233 58,0 15,40 60,0 81,0 60,0 1,40 430
5,60 1470 183,0 1470 2,40 61,0 15,60 440 G8,0 440 1,60 27,0
580 1090 156,0 109,0 2313 35,0 15,80 21,0 51,0 210 2,00 10,0
6,00 1410 1640 1410 1,53 52,0 16,00 61,0 74,0 610 0,87 70,0
6,20 111,0 1460 111,0 233 45,0 16,20 54,0 Gr.0 540 067 62,0
E.40 3030 3340 303,0 2,07 147,0 16,40 0,0 46,0 300 1,07 28,0
6,60 3430 386,0 343,0 287 1200 16,60 21,0 41,0 210 1,33 16,0
6,80 3740 4210 3740 313 114,0 16,50 13,0 4.0 13.0 1,40 9.0
7.0 3790 4360 74,0 3,80 100,0 17,00 13,0 21,0 13.0 0,53 24,0
7,20 3510 3860 351,0 233 150,0 17,20 12,0 320 120 1,33 9.0
7.40 2760 3420 275,0 4,40 63,0 17.40 26,0 33,0 260 047 56,0
7,60 2790 3310 279,0 247 80,0 17 60 320 470 320 1,00 32,0
7,80 2660 3010 266,0 233 114,0 17,80 59,0 B30 590 1,60 37,0
8,00 2630 2970 263,0 2,27 116,0 18,00 23,0 53,0 230 2,00 12,0
8,20 2330 2950 2330 413 56,0 18,20 21,0 40,0 210 1,27 17,0
B840 2440 2540 24410 0,67 365,0 18,40 21,0 ar.o 210 1,07 20,0
8,60 39,0 74,0 33,0 2,332 17,0 18,60 19,0 24,0 19.0 1,00 19,0
B850 21,0 43,0 21,0 1,80 12,0 18,50 56,0 72,0 56,0 1,07 52,0
9,00 240 480 24,0 1,67 14,0 19,00 74,0 108,0 740 227 33,0
9,20 56,0 74,0 56,0 1,20 47,0 19,20 101,0 116,0 101,00 1,00 101,0
9,40 81,0 95,0 81,0 1,00 81,0 19,40 19,0 54,0 19.0 2,33 8,0
9,60 89,0 890 69,0 1,33 52,0 19,60 18,0 5.0 180 1,13 16,0
9,80 430 63,0 430 1,33 32,0 19,80 14,0 26,0 140 0,93 15,0
10,00 21,0 390 21,0 1,20 17,0 20,00 15,0 30,0 15.0 1,00 15,0

- PEMETROMETRO STATICO fipe da 10t - (con ansllo allargators) -

- COSTAMTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cmia
- purita meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cn® - apertura 60°)

- manicofto laterale (superficie 150 cm?)

Software by. Or.D.Merlin - D425/840820

Indaaini Geoloniche. Sondaoai. Prove Penetrometriche.
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Amm. Comunale di Canneto S/O

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ;10485040
- committenta: AMMINISTRAZIONE COMUMNALE CANNETO S/0 - data prova : 211172012
- lavoro: AMPLIAMENTO SCUOLA PRIMARIA - guota inizio : Piano Campagna
- localita: CANNETO S/0 - prof. falda - 3,80 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. 301172012
pri LP LL Rp RL Rp/RI pri LP LL Rop RL Rp/RI
m - - Kg/enr Kglem? - m - - Koleny Kgienr® -
33,0 4.0 33,0 1,40 24,0 25,20 48,0 71,0 48,0 1,53 21,0
390 1130 89,0 1,60 56,0 2540 62,0 96,0 62,0 2,27 27,0
81,0 1270 51,0 240 38,0 2560 1430 171,0 1430 1,687 77,0
1140 1420 114,0 1,687 51,0 2580 131,0 172,0 131,0 2,73 48,0
121,0 1460 121,0 1,67 73,0 26,00 111,0 151,0 111,0 26T 420
1120 1520 112,0 2ET 4210 268,20 1120 1440 112,0 2,13 52,0
116,0 144.0 116,0 1,67 62,0 2640 96,0 129,0 95,0 2,20 440
78,0 107.0 78,0 207 aro 26,60 104,0 1420 104,0 253 410
51,0 1010 81,0 1,33 51,0 26,50 51,0 79,0 31,0 1,687 27,0
50,0 1060 50,0 1,07 B4.0 27,00 280 56,0 280 1,687 15,0
93,0 1300 93,0 247 38,0 27,20 29,0 52,0 290 1,53 19,0
1060 1370 106,0 207 51,0 2740 105,0 1320 105,00 1,80 58,0
99,0 116.0 %49,0 1,13 BT.0 27 60 104,0 140,0 104,0 2,40 430
93,0 1250 93,0 213 440 27,80 78,0 105,0 T80 1,80 43,0
220 51,0 220 1,93 11,0 28,00 16,0 440 16,0 1,687 5,0
20,0 400 20,0 1,33 15,0 28,20 11,0 28,0 11.0 1,13 10,0
240 420 240 1,20 20,0 2540 470 56,0 470 0,60 78,0
21,0 35,0 21,0 0,93 220 28,60 70,0 54,0 70,0 1,60 440
30,0 400 30,0 0,67 450 2880 105,0 139,0 105,0 227 48,0
17,0 34.0 17,0 1,13 15,0 29,00 91,0 128,0 91,0 247 ar,0
17.0 330 17,0 1,07 16,0 2920 85,0 125,0 350 267 320
53,0 71,0 33,0 1,20 4410 29,40 1020 115,0 102,0 1,13 50,0
50,0 820 50,0 2,13 23,0 29 60 112,0 150,0 112,0 253 440
310 G600 31,0 1,93 16,0 2980 41,0 79,0 410 2453 16,0
32,0 55,0 32,0 1,52 21,0 30,00 55,0 100,0 55,0 3,00 18,0

- PEMETROMETRO STATICO fipe da 10t - (con ansllo allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocta Avanzamento punta 2 cmiz
- punta meccanica tipo Begemann e = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotte laterale (superficie 150 em®)

Software by Dv.D.Merlin - 0425/5340820
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Amm. Comunale di Canneto S/O

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 3.010496-040

- committents: AMMINISTRAZIONE COMUNALE CAMNETO S/0 - data prova : 211112012

- lavaro: AMPLIAMENTO SCUOLA PRIMARIA - quota inizio Piano Campagna

- localita: CANNETO S/0 - prof. falda - 3,80 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert. 1: 150

- assist. cantiere: - data emiss. : 3012012

RL (hgier)

Rp ik .fl::n‘?
D N 100 110 120 130 140 150 0, L 20
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Amm. Comunale di Canneto S/O

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
VALUTAZIONI LITOLOGICHE ST T
- committente: AMMINISTRAZIONE COMUNALE CANNETO S/0 - data prova : 21112012
- lavoro: AMPLIAMENTO SCUQLA PRIMARILA - qQuota inizio : Plano Campagna
- localita: CAMNETO Si0 - prof. falda : 3,80 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert. 1: 150
- assist. cantiere: - data emiss. - 30/11/2012
Rp/RL |[Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RLIRp (Litoclogia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limi ed  Limi salkb. Sabbie e LA A AAAASSSSS
Argille organiche Argille Sabhbie lim. Sabbie e Ghiaie _ Eﬁr Tt mcc ? E Ema
m 005 15 3 B0 170 200 0.0 c . 0.0
1.0 | — 1" 1002 : 1.0
20 * gl | 20
3,0 . ] 50
4,0 : 4.0
50 : 3l | 50
6.0 . .l | 80
7.0 7.0
8,0 80
5,0 . . 9,0
10,0 . RN 10.0
11,0 . : 11.0
12,0 * l, 12.0
13,0 ] -* o] 13.0
14,0 * 3 14,0
15,0 ’ A 15.0
16,0 . * 4 16.0
17,0 . ol 17,0
18,0 . L 18,0
13,0 1 lal [* 190
. .
20,0 : . 200
21,0 : 2| [210
2,0 s 22,0
23,0 . 1] * 23.0
24,0 "ol |® 240
25,0 *lal, 25,0
26,0 - N 26,0 . ¢ 260
I 8 o e -
27,0 e === 570 . l® 270
R B e sl | ]
28,0 —— — EEE 2800y : 280
29,0 | = = a0 : 290
I — e ¥ .
30,0 1 E==| a00 lo° 30,0

Software oy, Dr.D.Merlin - 0425840520

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco



Amm. Comunale di Canneto S/O

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 3.010496-040

- committents: AMMINISTRAZIONE COMUNALE CANNETO S/0 - data prova : 211172012

- lavoro: AMPLIAMENTO SCUOLA PRIMARIA - guota inizio - Piano Campagna

- localita: CAMNNETO Si0 - prof. falda - 3,80 m da quota inizie

- resp. cantiere:

- assist. cantiere: - data emiss. - Ao1r2012

| NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |

Prof. FRp RpRl MNala Y pvo  Cu OCR Eusd Eu2s Mo Dr @ls @2z a3= @ad5 oOM emy Amaxly ES0 E25 Mo
m  kgem® <) Lol P kgiem® kgiem® () kglem® kgiem? T o T T T o R B o B kglom® kglem®
020 =) 1,85 0,0£ - - - - - 100 42 43 45 45 45 32 0,258 100 150 130
040 53 1,85 0,07 - - - - - 100 4z 43 45 45 45 a2 0,258 L] 148 177
060 44 185 0N - - - - - a7 42 43 44 46 43 M 0,249 731D 132
0,80 19 185 015 075 49E 132 193 =) - - - - - - - - - - -
100 153 185 019 087 3.2 112 17 =0 - - - - - - - - - -

— 1o 21 1,85 0,22 - - - - - 35 k] 3E 40 4z 37 27 0,117 35 53 63—
140 23 1,85 0,25 - - - - - 61 ar 39 41 43 37 25 0,134 A7 70O a4
1,60 77 1,85 0,3 - - - - - a3 41 42 44 45 41 3 0,232 128 193 231
180 119 1,85 0,33 - - - - - 100 42 43 5 45 43 s 0,258 198 I9E 357
200 142 1,85 037 - - - - - 100 42 43 5 45 43 5 0,258 237 355 E

F 117 1485 041 - - - - - a3 42 43 5 46 42 35 0256 195 23 B1—
240 5 185 044 - - - - - al 41 42 44 45 40 34 0223 158 238 235
280 235 1,85 043 - - - - 100 4z 43 45 45 24 39 0,258 392 536 TOS
280 275 1,85 0,32 - - - - 100 4z 43 5 46 44 4 0,258 438 G636 E25
300 a3 1,85 055 ET.E E55 833 204 BE 40 42 43 45 40 M4 0,208 163 245 4

30 13 1,85 059 - - - - - a5 a1 43 44 46 41 35 0242 237 340 40B—
340 137 1.35 0,63 - - - - - 92 41 42 44 45 4D 3B 0228 212 ME 3
360 140 1.35 0,67 - - - - - 93 41 42 44 45 40 3/ 0235 233 350 420
3480 130 1,06 0,69 - - - - - a3 41 43 44 45 40 36 0,241 230 375 450
400 143 1,06 0,71 - - - - - a3 41 42 44 45 40 3G 0,232 236 356 429

— 4 ai 104 0,73 303 ar.a 516 T74 73 TG 39 &0 42 44 3E 33 0,179 132 X6 V3
440 112 1,02 0,75 - - - - - &3 40 41 43 45 30 34 0,199 137 230 E
4e0 137 1,08 0,77 457 56,0 T7E 1165 41 &3 40 42 44 45 40 5 0,230 238 343 411
480 214 115 07 - - - - - 100 42 43 5 46 41 35 0258 357 535 642
500 2 1,15 082 - - - - - 100 42 43 4% 46 42 40 0,258 2 B63 795
a0 13 108 08 - - - - - aj 41 42 43 40 36 0224 230 375 430
540 135 105 086 - - - - - 86 40 47 43 45 3% 35 00 ES 336 405
560 147 107 0,68 - - - - - B8 40 42 43 45 3% 36 0217 245 366 441
580 108 101 0,9 - - - - - 77 3@ 41 42 44 3B 34 0,082 182 72 327
600 141 1.06 092 - - - - - [ a0 47 43 45 30 36 0209 235 353 423

¥ 111 102 09 - - - - - 7 kel a0 42 44 36 34 0180 145 B 333~
640 303 1,15 057 - - - - - 100 42 43 4% 46 4 40 0,258 505 TSE GOS
680 343 1,15 0,99 - - - - - 100 4z 43 45 46 42 40 0,258 572 ESE 1020
640 374 1,15 1,01 - - - - - 100 4z 43 45 46 4% 40 0,258 G623 ©351122
7o 3m 1,15 1,04 - - - - - 100 4z 43 45 46 43 40 0,256 B32 GBIE 1137

— 2o 351 1,15 1,06 - - - - - 100 42 43 45 L 42 40 0,258 585 ETVE 1053 —
7A0 276 1,15 1,08 - - - - - 100 4z 43 45 46 41 40 0,256 460 E90 E2E
TED 27 115 1,10 - - - - - 100 42 43 43 46 41 40 0,258 485 B9E E3T
TA0 265 115 113 - - - - - 100 42 43 5 46 41 40 0,258 443 €8S I5
86,00 263 1,15 1,15 - - - - - 100 4z 43 45 48 41 40 0,258 4358 E3E TaL

G 233 1,15 1,17 - - - - - a7 4z 43 44 46 40 ] 0, 3386 683 eLeo T
540 244 1,15 1,2 - - - - - a3 4z 43 44 45 40 32 0,252 407 610 T3z
=R-11] 33 1,00 1,22 A0 B,E 308 482 117 35 33 35 38 41 31 ] 0,088 ] 98 117
&80 21 093 1,23 082 X B 522 E3 13 a0 32 3B 39 27 27 002s 35 53 63
a0 24 094 1,25 089 4,1 50 525 T2 17 a0 33 36 39 26 286 0033 40 60 V2
o0 56 092 1% - - - - - 48 M 3T 3 42 32 A 0,095 33 14D 16E
940 &1 09r 1,2 - - - - - 9 ] 3E 40 43 34 33 0,126 135 3 243
90 =] 395 1,3 - - - - - 23 k<] 3E 47 42 33 32 40,111 115 173 207
9,80 43 091 1,33 - - - - - 36 33 36 38 41 31 ki 0,071 T2 i0e 120

10,00 21 3,93 1,35 34 a7Te EER E3 11 20 33 36 ] a7 iy o,032 s 53 &3
—inan 15 0.95 1,37 26 E1 5% =0 - - - - -- - - - —
10,40 12 1,38 1,3 21 3E 47 43 - b} 3 35 358 25 26 - 20 3 36
10,60 10 0,90 1,40 1.7 2537 43 40 - - - - - - - - - - -
10,80 13 0,96 1,42 2,6 30 57 6 - - - - - - - - - - -
11,00 10 0,90 1,44 1.7 ZE6 432 40 - - - - - - - - - - -
—TTm il 090 145 16 230 433 40 - - - - - - - - - - -
11,40 17 0,97 1,43 2B 380 57 54 - - - - - - - - - - -
11,60 15 095 1,51 23 362 Sd44 =] - - - - - - - - - - -
11,80 37 o.3e 1.5 - - - - - 28 a2 35 3T 40 28 30 0053 62 2 111
12,00 41 0an 1,53 - - - - - 3 a2 35 38 40 30 30 0080 68 103 123
Tz Sl 092 155 - - - - - a7 3 36 28 41 31 1] 4,074 a3 125 150
1240 46 091 1,57 - - - - - 34 33 35 38 41 30 k)| 0,067 7 115 136
12,60 25 0,94 1,59 0O 31 432 EB53 75 13 3o 33 36 39 a7 28 0,026 42 63 75
12,80 36 392 1,81 1.20 4.4 448 ET3 108 5 32 34 37 40 28 k] 0,045 1] a0 10E
13,00 53 093 163 - - - - - 40 kXl 36 38 41 El A 0.079 92 138 165
13,20 13 0,93 1854 080 1.B s 517 47 - - - - - - - -~ - - -
13,40 21 0,93 166 082 26 430 645 E3 B 29 32 35 38 25 27 0014 5 53 63
13,60 7 0,37 1,63 - - - - - 14 20 33 36 k] 27 28 0,028 43 66 3
13,80 44 091 1,7 - - - - - 31 32 39 28 40 20 3 0,080 k] 110 132
14,00 43 092 1,72 - - - - - 34 33 38 38 41 30 H 0,067 a2 122 147 _
3,00 36 3,82 1,73 - - -- - - 23 3 34 37 40 2E k] 0,045 B0 ap 10e
14,40 13 093 1,75 0OED 1.7 340 533 47 - - - - - - - - - - -
14,60 12 0,92 1,7 057 1.5 333 4 43 - - - - - - - - - - -
14,80 32 0ar 1.7 iy 33 =01 T =) 19 A 33 36 39 2T 29 0035 53 a0 96
15,00 [ 094 1,81 - - - - - 43 o 36 39 41 31 3z 0,086 10& 163 195 _
To,20 70 0,95 1,83 - - - - - 45 k] i 39 a2 32 o082 117 175 210
1540 =) 393 1,85 - - -- - - 33 M 36 38 41 3 32 4,079 100 150 130
15,60 44 100 1,67 147 4B 520 T 13z 23 3z 38 37 40 2L M 0,055 e 110 132
15,80 21 0,92 189 082 2.2 451 &7 E3 3 28 32 35 38 25 27 0007 5 53 63
1600 Bt 0,94 1,90 - - - - - ¥ 03 3¥ 03¥ 4 3 2 007 102 152 183
1B, 20 54 092 192 - - - - - 35 33 358 34 41 30 5] 0,088 30 135 182
16,40 il 0,96 1,2 100 2,7 513 TW =] 14 3o 33 36 39 27 29 0,028 20 75 90
16,60 21 0,93 1,95 0482 21 4356  B&3 E3 2 25 31 35 38 25 27 0,005 35 33 63
16,80 13 0,93 1,93 0OEOD 1.4 354 532 47 - - - - - - - - - - -
17,00 13 0,93 2,00 0ED 1.4 355 E32 47 - - - - - - - - - - -
720 12 092 202 057 1.3 336 506 43 - - - - - - - - - - =
1740 26 0,37 203 - - - - - 8 29 32 35 kel 25 28 008 43 65 7B
17,60 32 0,36 205 - - - - - 15 20 33 36 k) 2Zr 29 o029 53 a0 96
17,80 59 0,93 207 == - == - - 38 33 36 348 41 30 32 0,071 33 146 177
18,00 23 0,94 208 087 21 432 T2 E9 4 25 32 35 ] 25 28 0,009 ] 56 &2
; 21 0,93 2,11 082 1,8 454  E95 E3 - b 31 35 ] a5 i - s 53 &3
1840 21 093 213 0Az2 1.8 455 E97 E3 - 5 31 35 ] a5 7 - s 53 &3
1860 13 098 215 078 1.6 444  BES =5 - -- - - -- ~ - - -- - -
158,80 56 093 216 - - - - - 33 3 35 38 41 20 0,065 33 14D 16E
19,00 74 0,96 2,13 - - - - - 43 o 36 39 41 31 3z 0,08ge 123 135 223
E 101 1,00 231 - - - - - 33 35 3E 40 33 4 0,112 168 253 303
19,40 139 09 222 078 1.7 446 &7 =] - - - - - - - - - - -
19,80 398 2,24 075 1,E 434 & E& - - - - - - - - - - -
19,80 14 094 228 0OE4 1,3 376 5Rd 45 - - - - - - - - - - -
20,00 15 095 223 067 1.3 M3 53 =0 - - - - - - - - - - -
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Amm. Comunale di Canneto S/O

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT 3

3.010496-040

- committente: AMMINISTRAZIONE COMUNALE CANNETO 5/0
- lavoro: AMPLIAMENTO SCUOLA PRIMARIA

- localita: CANNETO S/0

- resp. cantiere:

- assist. cantiere:

- data prova -
- quota inizio -
- prof. falda :

- data emiss.

2111152012
Piano Campagna
3,80 m da quota inizio

112012

| NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |

vo Cu OCR  EuSD Euls Mo Or  @is ol

kgiom?® Kgiem® (- Kgiom? kgiom? % ry

ati; 23 110 25 533 875 %9 14 3 3}

fi kS z P o a7 00B 5

3 23 - - - - - 43 353

e 2% - - - - - 56 2% 36

o 23 - - - - - T

= Za - - - - - 55 3% 3

= 242 - - - - - 56 3 36

7 T 244 - - - - - a4 M 3
g1 &1 3 245 - - - - - 43 M 3
[ TR 245 - - - - - 4 M3
a3 ¥ = T - - - - &7 B ¥
s 5 3= 78 - - - - - 51 % 7
93 a7 3= 28 - - - - - 8 B 3
3 &4 3o - - - - - a7 B
2311 3 25 0Es 1 492 7 6 - B 3
0 18 4 20 0AD 14 450 703 ED - ® 3
24 20 4 261 089 1 s14 T T2 - ® 3
2 22 4 263 082 15 4831 TR &3 - ;3
30 £ 3 i - - - - 7 B 32
17 15 2 267 072 1.2 420 g42 54 - - -
17 16 2 g8 07z 12 425 g42 54 - - -
2 £ 2 27 - - - - — 26 3 M
5 23 1 I73 18T a4 757 1130 150 34 3 34
16 4 275 103 18 E37 880 o3 7 19 3
32 021 4 107 18 E02 908 %6 g 29 3
48 31 3 031 27 - - - - . 22 M M
62 27 3 idz 2B 207 43 734 1175 186 3 32 3
143 77 3 0E 28 - - - - - g 36 36
13 &8 3 108 2@ - - - - - 35 3| 3E
m g &= M E - - - - - 208 #
52 3= Az | - - - - - S0 7

95 24 3T 099 299 - - - - - 1 7
me 21 3 01 2 - - - - - a7 B 7
51 21 4 101 285 170 3.2 BIT 1225 153 22 3 3
28 15 4 096 297 037 15 52 8 B4 2 8 3
8 10 4 D86 TE ods  1E 7 B &7 -
05 38 3 101 301 po - - - p a7 03B 7
e 2 3= 40 Im - - - - - & M 7
784 3 096 3B - - - - - ECOE TR
16 & 32 03 300 o 1.0 M7 6% 52 - - -
11 10 2 031 303 054 07 22 483 42 - - -
47 7B 3 0A1 300 - - [ - B0 3
70 4 3 0ES 342 - - - - - I -
05 & 3= 101 IE - - - - - i M 7
9 3F 33 099 36 - - - - - 4 M
B85 32 3 096 348 - - - - - 3 0B 3
m2 a3 100 3@ - - - - - 44 M 7
112 &4 3 1z 3= - - - - - a7 B 7
4 16 4 100 324 137 2 755 1133 123 ERET - =
35 18 4 101 32 183 3 BOE 1342 185 23 3 3

Software by. DOr.D.Merlin - 0425/840820
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Amm. Comunale di Canneto S/O

ALLEGATO 6

PARAMETRI SISMICI

Dott. Geol. Giovanni Novellini - Redondesco
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Amm. Comunale di Canneto S/O

Canca Poslzions ) Deferminazlons del parametrl sismicl
s no (1)" Coordinate WES54
Lat. 45153326 " Long. 10.3331584 3
Camuns Cap {1y Coardinae ECSD
Provincla | Cerca || Lat 45.154277 * Long. 10.334210 .
S Classe delledfcic
Coordinate WiG584 I AScliarenic sinPciv. . Cum=15
S a
Latitudine Vita nominaie
g et e proseiscns ==10, Cpare ordinaris
Longitudine © [ cera |55 1
arand opere == 00
Inlerpalaziong Media ponderata
| Calcala |
ELEY  Cossiman o L
i | £ peala bl T d, T
@ _l% Stato Limite [Enng (g Fo 2]
4 5P
o T Cperativila (SLCY) 45 0033 2,554 024
?. o6
2] 3 1 Fito Danna {SLOY) 75 [045 2,524 D265
B L = =3 ;
Em  |Salvaguarda wisa (SLV) 712 0089 2,593 0306
[/ :
Forisnslla Lmﬁ } ey | PTEWENZIONE COBAEED |3LC) 1462 0,136 2,551 0,311

Perodo dl reerimento per 75
I'azians Blsmica:

Calcolo dei coefficienti sismici

i = A .
e I Muri di sostegro _'Paratis
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TABELLE RISCHIO LIQUEFAZIONE
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PROVA PEMETROMETRICA STATICA CPT 1
CAPACITA' PORTANTE / CEDIMENTI FONDAZIONI —
- commitients : AMMINISTRAZIONE COMUNALE CANNETD 5/0 - data : 2rizn12
- lavoro - AMPLIAMENTO SCUCLA PRIMARIA - fuota inizio Piano Campagna
-localita - CANNETO 5/0 - prof. falda : 3,80 m da guota inizio
- mode
[ - FONDAZIONT SOPERFICIALT ISOLATE - Profondia massima prova : Hmax = 10,00 m
- Fondazione tipa: TRAVE CONTINUA
- Larghezza Fondazione : B =1.00m - Plano posa Fondazione :  H = 1,40 m [d3 queta inizio)
- Lunghezza Fondaziene : L = infinita m - Profondita banco compr. © He = 10,00 m (da gucia inzio)
Valutazioni su: PREZZIONE AMMISSIBILE ALLD SCHIACCIAMENTO CEDIMENTI DEL S0TTOSUDLD
- Coefficente o sicurezza: F=30 - Coeflicente nduzione - n = 0,30 rigidezza struttura
- 1" minima assoluto g.amm = 1,83 kg/cm®  (strato prof: 140 m) - zedim. cormisp. 3 g.amm $1.23 cm
- 2* minima : g.amm =721 kg/cm® (strato prof: 2,00 m) - cedim. comrisp. 3 q.amm 4,83 cm
- 3% minima : g.amm = 8,64 kg/cm® (strato prof: 1,80 m) - zedim. corrisp. 3 g.amm 23,81 om
PRESSIONE AMMISSIBILE (incremento netio) g.amm = 1,20 kglem?® - cedim. comrisp. 3 g.amm : 0,81 cm

MC1a Massima prova !

- Fendazione tpo: TRAVE CONTINUA

- Larghezza Fondazione : B =1.00m - Piano posa Fondazione :  H = 1,40 m (da gueta inizio)

- Lunghezza Fondazione © L = infinita m - Profondits bancs compr.: He= 10,00 m (da ousta inzio)
Walutazicni su: PRESSIOME AMMISSIBILE ALLO SCHIACCIAMENTO CEDIMENTI DEL SOTTOEUOLO
- Coeflicente @i sicurezza: F=30 - Coeflicente nduzione - n = 0,30 rigidezza struttura

- 1 minima assoluto g.amm = 1,83 kg'cm®  (strato prof: 1,40 m) - zedim. comrisp. 3 g.amm :1.23 om
- 2 minima g.amm =T7,21 kg/cm® (strato prof: 2,00 m) - cedim. cormisp. 3 g.amm 24,83 cm
- 3* minirma : g.amm = 8,64 kg/cm®  (strato prof: 1,80 m) - zedim. comrisp. 3 g.amm t5.81 om
PREEZSIONE AMMISSIBILE (incremento netio) g.amm = 1,30 kglem® - cedim. corrisp. 3 g.amm - 1,01 cm

[-_FONDAZIOMI SUPERFICIALI ISOLATE - Profondda massima prova . Hmax = 10,00 m ]

- Fondazions tpo: TRAVE CONTINUA

- Larghezza Fondazione : B=1,00m - Plano posa Fondazione : H = 1,40 m (da quota inizio)

- Lunghezza Fondaziene : L = infinita m - Profondita banco compr. © He = 10,00 m (da gucia inzio)
Valutazioni su: PREZZIONE AMMISSIBILE ALLD SCHIACCIAMENTO CEDIMENTI DEL S0TTOSUDLD
- Coefficente o sicurezza: F=30 - Coeflicente nduzione - n = 0,30 rigidezza struttura

- 1" minima assoluto g.amm = 1,83 kg/cm®  (strato prof: 140 m) - zedim. cormisp. 3 g.amm :1.23 om
- 2* minima : g.amm =721 kg/cm® (strato prof: 2,00 m) - cedim. comrisp. 3 q.amm 24 83 cm
- 2% minirma g.amm = § 64 kg'cm® (strato prof: 1,80 m) - cedim. corrisp. 3 g.amm 5,81 om
PRESSIONE AMMISSIBILE (incremento netio) g.amm = 1,70 kglem?® - cedim. comrisp. 3 g.amm - 4,14 cm

CORRELAZIONI ADCTIATE:

Mogule edomeinico Moo= @ Rp C Nara TORBOSA (1) c=150 ° Nalura COESIVA 2) o= 500-4,00- 3,30 - 3,00
Wallra GRANULARE [3) =300

FLamm = Ap /K = resistenza ammissibile senlacoiamento [ K = 12,00 (Rp < 10 kglem?) - K= 18,00 (Rp = 20 kglem?)]

Seienaon By v D M - C42 SRR
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
CAPACITA' PORTANTE / CEDIMENTI FONDAZIONI ——
- commitients © AMMIMNISTRAZIONE COMUNALE CANMETD 50 - data : 21112012
-lavoro - AMPLIAMENTO SCUCLA PRIMARIA - quota inizio - Piano Campagna
-localita CANNETO 500 - prof. falda : 3,20 m da guota mizio
- mofde
[ - FONDAZIIONT SUPERFICTALTTISOLATE - Profoncda massma prova - Hmax = 10,00 m |
- Fondazions tpo: TRAVE CONTINUA
- Larghezza Fondazione : B =1,00m - Plano posa Fondazione :  H = 1,40 m (ds quoia inizio)
- Lunghezza Fondazione © L = infinitam - Profondits banco compr. - He = 10,00 m {da quaota mizio)
Valutazioni su: PRESZIONE AMMISSIBILE ALLO SCHIACCIAMENTO CEDIMENTI DEL S0TTOSUOLO
- Coefficente o sicurezza: F=3.0 - Coefficente rduzione : n = 0,80 rigidezza struthura
- 1 minimo assoluts g.amm =189 kglem?®  (strato prof: 1.40 m) - cedim. cormisp. 3 q.amm 1,26 om
- 2* minime g.amm = 8,20 kglem®  (strato prof: 1,80 m) - cedim. corrisp. 3 g.amm 347 cm
- 3% minime : g.amm =847 kglcm® (strato prof: 1,60 m) - zedim. cormisp. 3 g.amm 3,66 cm
FREZSIONE AMMIZSIBILE (incremento netio) g.amm = 1,20 kgiom® - cedim. corrisp. 3 q.amm : 0,80 cm
| - FONDASIONT SUPERFICIALTISOLATE - Profonoda massma prova @ Hmax = 10,00 m |
- Fondazione tipo: TRAVE CONTINUA
- Larghezza Fondazione : B =1,00m - Piano posa Fondazione :  H = 1,40m (da queta inizio)
- Lunghezza Fonaazione © L = infinitam - Profondits banco compr. © - He = 10,00 m {da quota mizic)
Valutazioni su: PRESSIOMNE ANMISSIBILE ALLO SCHIACCIAMENTO CEDIMENTI DEL SCTTOSUOLD
- Coefficente d sicurezza: F=130 - Coefficente nduzione : n = 0,30 rigidezza struttura
- 1% minimo assoluts g.amm =189 kglem® (strato prof: 140 m) - zedim. cormisp. 3 q.amm 1,26 om
- 2 minime g.amm = 8,20 kglem® (strato prof: 1,80 m) - zedim. cormisp. 3 g.amm 347 cm
- 3 minima : g.amm =847 kglem® (strato prof: 1,60 m) - cedim. cormisp. 3 g.amm 5,66 cm
PRESSIONE ANMISSIBILE (increments netio) g.amm = 1,30 kglem® - zedim. cormisp. 3 g.amm 2 1,00 cm
[- FONDAZIONI SUPERFICIALIISOLATE - Profondta massma provs @ Hmax = 10,00 m ]
- Fondazione tipo: TRAVE CONTINUA
- Larghezza Fondazione : B=1,00m - Piano posa Fondazione :  H = 1,40 m (da quota inizio)
- Lunghezza Fondazione © L = infinitam - Profondits banco compr. - He = 10,00 m da quaota mizio)
Valutazioni su: PRESSIONE AMMISSIBILE ALLO SCHIACCIAMENTO CEDIMENTI DEL S0TTOSUOLO
- Coefficente o sicurezza: F=3,0 - Coefficente nduzione : n = 0,30 rigidezza struttura
- 1* minimo assoluto g.amm = 1,89 kglem®  (strato prof: 1.40 m) - cedim. cormisp. 3 g.amm 1,26 cm
- 27 minima : g.amm = 8,20 kg'em® (strato prof: 1,80 m) - zedim. cormisp. 3 q.amm 5,47 om
- 3% minirme g.amm =847 kglcm® (sirato prof: 1,60 m) - zedim. cormisp. 3 g.amm 25,66 cm
PREZSIONE AMMISEIBILE (increments netio) g.amm = 1,70 kglem® - zedim. cormisp. 3 q.amm : 1,14 cm

CORRELAZIONI ADOTTATE:

Moduls edomidrica Moo= Rp © Malura TORBOSA (1) =150 " Matura COESIVA (2) o = 5.00-4,00-3,30 - 3,00
Katura GRANULARE [3) o =300

R.amm = Rp / K = reslstenza ammisslbile schlactiaments [ K = 12,00 (Rp < 10 kglem™) - K= 18,00 (Rp > 30 kglem?]]
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
CAPACITA' PORTANTE / CEDIMENTI FONDAZIONI -
- committente : AMMINISTRAZIONE COMUNALE CANMETD 50 - data : 21112012
-lavoro AMPLIAMENTO SCUCLA PRIMARIA - quota inizio Fiano Campagna
-lozalita - CANNETO 50 - prof. falda : B0 m da gueota inizio
- nofe
[ - FONDAZIONT SUPERFICIALTTSOLATE - Profoncia massma prowa : Hmax = 30,00 m
- Fondazone tipe: TRAVE CONTINUA
- Largherza Fondazione: B =1,00m - Piano posa Fondazione : H = 1,40 m (d3 quoia inizio)
- Lunghezza Fondazione © L = infinita m - Profondita banco compr. © He = 10,00 m (da gucia mzio)
Valutazioni su: PRESSIONE AMMISSIBILE ALLO SCHIACCIAMENTO CEDIMEMNTI DEL 50T TOSUOLO
- Coefficente @ sicurezza: F=30 - Coefficente riduzione : n = 0,50 rigidezza struttura
- 1* minima assoluto g.amm = 1,61 kg'cm®  (strato prof: 1.40 m) - cedim. comisg. 3 g.amm 1,22 cm
- 2* minima g.amm = 4,38 kg'cm®  (strato prof: 1,60 m) - cedim. cormisp. 3 g.amm 3,33 om
- 3* minima g.amm = 7,30 kg/cm™ (strato prof: 1,80 m) - cedim. comisp. 3 g.amm 2370 cm
PREZZIONE AMMISSIBILE (incremento netio) g.amm = 1,20 kgiem® - cedim. cormisp. 3 g.amm : 0,91 cm
[ - FONDAIIONT SUPERFICIALTISOLATE - Profoncia massma prowa : Hmax = 30,00 m ]
- Fondazione tipo: TRAVE CONTINUA
- Larghezza Fondazione : B =1.00m - Piano posa Fondazione : H = 1,40m (da gqueta inizio)
- Lunghezza Fondazione © L = infinita m - Profondita banco compr. : He = 10,00 m {da gucta mzio)
Valutazioni su: PRESSIONE AMMISSIBILE ALLD SCHIACCIAMENTO CEDIMEMNTI DEL SOTTOSUOLO
- Coefficente & sicurezza: F=30 - Coefiicente nduzione - n = 0,30 rigidezza struttura
- 1" minima assoluto g.amm = 1,61 kg'cm®  (strato prof: 140 m) - cedim. comisp. 3 g.amm 1,22 cm
- 2 minima g.amm = 4,38 kg'cm®  (strato prof: 1,60 m) - cedim. comisp. 3 g.amm 23,33 om
- 3 minima g.amm = 7,50 kg/cm® (strato prof: 1,80 m) - cedim. comisg. 3 g.amm 25,70 cm
PREZSIONE AMMISSIBILE (incremento netio) g.amm = 1,30 kgiem® - cedim. comisp. 3 g.amm ;1,14 cm
[- FONDAZIOMNI SUPERFICIALIISOLATE - Profondia massma prows @ Hmax = 30,00 m ]
- Fondazione tipo: TRAVE CONTINUA
- Larghezza Fondazione: B=1.00m - Piano posa Fondazione :  H = 1,40m (da gquota inizio)
- Lunghezza Fondazione © L = infinita m - Profondita banco compr. © He = 10,00 m (da gucia mzio)
Valutazioni su: PRESSIONE AMMISSIBILE ALLO SCHIACCIAMENTO CEDIMEMNTI DEL 50T TOSUOLO
- Coefficente @ sicurezza: F=30 - Coefficente riduzione : n = 0,50 rigidezza struttura
- 1* minima assoluto g.amm = 1,61 kg'cm®  (strato prof: 1.40 m) - cedim. comisg. 3 g.amm 1,22 cm
- 2% minima : g.amm = 4,38 kg'cm®  (strato prof: 1,60 m) - cedim. cormisp. 3 g.amm 23,33 om
- 3* minima g.amm =750 kg'cm®  (strato prof: 1,80 m) - cedim. comisp. 3 g.amm 25,70 cm
PREZZIONE AMMISSIBILE (incremento netio) g.amm = 4,70 kgiem® - cedim. cormisp. 3 g.amm : 1,29 cm

CORRELAZIONI ADCTIATE:

Modulo edomefrica Mo =@ Rp C Natra TORBOSA (1) o=150 * Malura COESIVA [2) o= 500 -4,00 - 3,30 - 3,00
Watlra GRANULASE [3) o =300

FL.amm = Ap / K = resistenza ammizsibile sehlacdiaments [ K = 12,00 (Rp < 10 kglem?) - K= 18,00 (Ap = 30 kglem?)]
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